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1 INTRODUGAO

O presente documento constitui o Plano de Emergéncia Individual da Alunorte, para
derramamentos de 6leo que podem ocorrer no terminal, que se encontra dentro de uma hierarquia
de planos de resposta. Portanto o documento faz parte da estrutura do Porto, conforme ilustrado

na Figura 1 abaixo.

Planos de Emergéncia da Alunorte

[ [ |

Deposito de Residuos

Refinaria Slidos - DRSs Porto
Plagzizftf:g;rr;nto | | PlanodeAgdode || |Plano de Atendimento
genc Emergéncia do DRS 1 a Emergéncia do Porto|
Refinaria
| | PlanodeAgdode || | Plano de Emergéncia
Emergéncia do DRS 2 Individual

Figura 1 — Hierarquia de planos de resposta a emergéncia.

Este plano tem por objetivo estabelecer as a¢des a serem desencadeadas em eventuais situaces
emergenciais de vazamentos de dleo no terminal e que tenham potencial para afetar a integridade
fisica das pessoas, causar danos ao patrimbnio da empresa e/ou de terceiros ou gerar impactos ao

meio ambiente.

O documento define as atribuicdes dos componentes do Comité de Emergéncia da Alunorte os
recursos necessarios, assim como os procedimentos previstos para a execug¢do das agdes de
resposta a derramamentos de 6leo em rios. Os cenarios acidentais considerados sdao aqueles
relacionados a atividade do terminal, incluindo os incidentes de derramamentos de 6leo no rio

envolvendo embarcagdes, tanques terrestres e equipamentos.

Este PEI foi elaborado em consondncia com os requisitos da Resolugdo CONAMA N° 398/08, de 11
de junho de 2008, apresentando uma abordagem estrutural que o compatibilize com as

caracteristicas da atividade, tornando-o mais operacional e de facil utilizacdo durante uma eventual



D)

Hydro
Alunorte — Plano de Emergéncia Individual/ Porto de Vila do Conde Interno

Péagina: 15 de 151

emergéncia. Como sua formatacdo difere um pouco daquela sugerida na Resolugdo CONAMA, é

apresentada uma tabela de correla¢do na pagina 3 deste documento.

Todos os planos estdo disponiveis em versao digital (no INOSA) e impressos aos cuidados do setor

de HSE da Alunorte.

1.1 Identificagdo da instalagao

Os quadros abaixam apresentam algumas informacdes sobre a empresa, seu representante e o
Coordenador das acdes de resposta, chamado neste PEl de Coordenador Geral do Evento. O
Coordenador Geral do Evento varia de acordo com o local de ocorréncia, contudo, em nivel 3 ele

serd o Diretor Industrial da Alunorte, conforme dados abaixo.

Quadro 1 — Informagdes bdasicas sobre a instalagdo

Raz3o Social ALUNORTE — Alumina do Norte do Brasil S/A

Rod. PA 483 km 12 Vila Murucupi — CEP 68.447-000,

Endereco Barcarena/ PA

Fax

http://www.hydro.com/pt/A-Hydro-no-Brasil/Operacoes-

Endereco Eletrnico no-Brasil/Alunorte-Alumina-do-Norte-do-Brasil-SA/

Responsével pela empresa  Diretor industrial

Quadro 2 — Informagdes bdasicas sobre o Coordenador das A¢Ges de Resposta

Coordenador Diretor industrial

Rod. PA 483 km 12 Vila Murucupi — CEP 68.447-000,

Endereco Barcarena/ PA

Fax
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1.2 Caracterizagcdo do empreendimento

Desde que foi inaugurada, a Alunorte ja passou por trés expansdes as quais possibilitaram o
crescimento da sua capacidade produtiva. Atualmente, sua capacidade nominal é de 6,2 milhGes
de toneladas métricas (Mt) e sua produgdo anual é de 5,8 Mt. Aproximadamente 14% de sua
producdo destina-se ao mercado interno, enquanto os 86% restantes destinam-se a exportacao

para paises do Oriente Médio, América do Norte e Europa.

Uma parte da alumina produzida na Alunorte é destinada para a ALBRAS (Aluminio Brasileiro S. A.),

a qual também faz parte do grupo Alunorte, para a produgao de aluminio.

Figura 2 — Carregamento de minério de bauxita.

A Alunorte ndo possui embarcacdo propria para o transporte de alumina, sendo o transporte desta
realizado por diferentes clientes da empresa e, por isso, hda uma grande diversidade de
embarcacdes que utilizam o Terminal em questdo. Os navios que atracam no terminal possuem, em

média, 210 m de comprimento, calado de chegada de 4 m avante e 6 m a ré, calado de saida de 13
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m avante e 13 m a ré, e capacidade de transporte de 55.000 t de alumina. O maior navio que ja
atracou no terminal apresentou 230 m de comprimento. O volume aproximado do maior tanque
de derivados de petréleo entre as embarcacdes que normalmente utilizam o Terminal é de 622 m?

de 6leo MF 380.

Para realizacdo de apoio e rebocagem portudria a Alunorte conta com trés embarcac¢Ges (Marte,
Pollux Il e Neptuno) de empresa terceirizada, que possuem 28,70m de comprimento e contam com

mangueiras de incéndio.

O Terminal de Alumina da Alunorte estd localizado a 1° 32' 26.12" de latitude Sul e 48° 45' 19.28"
de longitude Oeste (Datum - WGS 84).

Os principais acessos para o terminal da Alunorte encontram-se descritos abaixo:

e Rodoviario: A Rodovia PA-483 pode ser utilizada como uma via de acesso a Alunorte. Esta
rodovia possui mais de 74 Km de extensdo e liga os municipios de Marituba (limite norte) e
Barcarena (limite sul). A Alunorte encontra-se no Km 12.

e Maritimo: Navegacdo executada pelo Rio Para pelo canal do Quiriri, para os navios que
demandam o Oceano Atlantico.

e Fluvial: Navegacao pelo Rio Pard ou pelo Rio S3o Francisco para as pequenas embarcagdes

gue demandam o Porto de Vila do Conde.

2 CENARIOS ACIDENTAIS

Os cenarios acidentais foram definidos na Analise Preliminar de Riscos, onde foram identificadas as
situacOes e caracteristicas dos possiveis incidentes envolvendo vazamento de dleo e outros
cenarios ndo pertinentes a este documento em questdo. De acordo com as caracteristicas dos
acidentes, como fonte, comportamento e destino do éleo derramado, os cendrios foram agrupados
em hipdteses acidentais. Dessa forma, pretende-se promover a melhor compreensao e eficicia dos

procedimentos de resposta a emergéncia.



2.1 Identificacdo dos riscos por fonte

Alunorte — Plano de Emergéncia Individual/ Porto de Vila do Conde

Interno

Péagina:

Hydro

18 de 151

Nas tabelas abaixo sdo identificadas as fontes potenciais de vazamento de hidrocarbonetos

derivados de petrdleo advindos das instalagdes da Alunorte.

Tabela 1 — Embarcagdes que operam no terminal da Alunorte.

, C idad C idad Dat
Tipo de Tipo de Tipo de Tipo de dleo aE)a-a ade apact .a € a .a e.causas
Embarcagao operacao tanque estocado e GO COILAE LS
¢ perag q estocagem (m3) tanque (m3) anteriores
MF 380 1844 622 -
Navio Combustivel
utilizado no Cargae Diesel 257,5 105 }
transportede | descarga Lubrificante 157,8 26,5 -
alumina Lubrificante —
Oleo hidraulico 2 0,9 -
Cerco Combustivel Diesel 0,05 0,05 -
Barco de .
preventivo
manobra .
dos navios Lubrificante Lubrificante 0,006 0,006 -
Apoio , .
operacional Combustivel Gasolina 0,02 0,02 -
Lancha de
. no cerco
apoio .
preventivo Lubrificante Lubrificante 0,01 0,01 -
dos navios
) Oleo Diesel
Apoioe | Combustivel “::riti'isf 86,21 25,95 -
Rebocador Reboque
Portuario Lubrificante MOBIL 15W40 5,42 5,42 -

Tabela 2 — Tanques de armazenamento no terminal da Alunorte.

Capacidade .
. . p . Capacidade de Data e causas
e o . Tipo de dleo maxima de . o
Identificagdo @ Tipo de tanque contengdo de incidentes
estocado estocagem P -
h secundaria (m3®)  anteriores
(m?)
Oleo
lubrificante 08 i
ol
Tambores Armazenamento . ’eo. 0,4 1,6 -
hidraulico
Oleo residual 0,2 -
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Tabela 2 — Tanques de armazenamento no terminal da Alunorte.

. . Ca?a.mdade Capacidade de = Data e causas
e . Tipo de dleo maxima de - o
Identificagdo = Tipo de tanque contengao de incidentes
estocado estocagem o (1o .
5 secundaria (m?®)  anteriores
(m?)
Oleo SHC 460 0,8 -
Oleo SHC 220 0,2 -
Oleo 1 ) )
lubrificante
Oleo TR 150 0,14 -
Oleo EGF 680 0,06 -
Oleo para
compressor 0,04 -
Atlas Copico
Graxa 0,02 por cada 1,6 )
residudria balde
Baldes Armazenamento Graxa para 0’02 por cada
motor Elétrico balde i
Graxa para
cabodeago | 0,02 por cada i
Ceplattyn 10 balde
HMF 2500
Oleo
Lubrificante 04 )
Graxa 200 kg -
Bombonas Armazenamento . OI’eo. 0,6 - -
hidraulico

Tabela 3 — Veiculos que trafegam no terminal da Alunorte.

Capacidade
. a Ah Data e causas
A . Tipo de dleo maxima de L

Identificagdo = Tipo de tanque de incidentes

estocado estocagem .

B anteriores
(m?)
Caminhdo , < .
Combustivel Oleo diesel 0,21 -

cagamba

Hydro
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Tabela 3 — Veiculos que trafegam no terminal da Alunorte.

Capacidade
. . ‘. Data e causas
e o . Tipo de dleo maxima de .
Identificagdo = Tipo de tanque de incidentes
estocado estocagem .
3 anteriores
(m?)
Oleo hidraulico 0,06 -
Lubrificante
Oleo lubrificante 0,04 -
Combustivel Oleo diesel 0,24 -
Caminhdo -
Munk Oleo hidraulico 0,07 -
Lubrificante -
Oleo lubrificante 0,018 -
Combustivel Oleo diesel 0,2 -
p f'am'ln;ao Oleo lubrificante 0,02 -
oliguindastes Lubrificante -
Oleo hidraulico 0,150 -
Combustivel Oleo diesel 0,2 -
Camlnhio SUV Oleo hidraulico 0,15 -
0 Lubrificante -
Oleo lubrificante 0,02 -
Combustivel Oleo diesel 0,2 -
Camm(r;;o SUV Oleo hidraulico 0,04 -
Lubrificante -
Oleo lubrificante 0,02 -
Combustivel | Oleo diesel S500 0,15 -
Camlghf’ao Oleo lubrificante 0,4 -
comboio Lubrificante -
Oleo hidraulico 0,2 -
Combustivel Oleo diesel 0,2 -
Onibus Oleo lubrificante 0,020 -
Lubrificante -
Oleo hidraulico 0,005 -
Combustivel Oleo diesel 0,093 -
Varredeira . ]
Lubrificante | §jeo |ubrificante 0,04 -
Combustivel Gasolina 0,057 -
Velcu|0§ de Lubrificante Oleo lubrificante 0,005 -
passeio

Hidraulico

Oleo hidraulico

0,005

Hydro
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Tabela 4 — Equipamentos no terminal da Alunorte.

Capacidade
. . ‘. Data e causas
e o . Tipo de dleo maxima de .
Identificagdo | Tipo de tanque de incidentes
estocado estocagem .
3 anteriores
, (m?)
GeradoresNdas Vertical .Oleo mln-eral 0,2 i
subestagdes isolante tipo A
Combustivel | Oleo Diesel S500 0,105 -
Gz(e:rador ddos CN Lubrificante SAE
arregadores - 15W40/ ACEA
dos na\nos) 2e3 Lubrificante E3-E5/ API CF- 0,0128 -
CH4
D d L. .
escarrega. ores Reservatdrio Lubrificante EGF
dos navios uadrado 150 0,2 -
(DN2) 9
Combustivel Gasolina 0,01 -
Compressor CN Oleo lubrificante 01 i
2 Lubrificante EGF 150 '
Oleo hidraulico 0,06 -
Combustivel Gasolina 0,01 -
Compressor CN Oleo lubrificante 01 i
3 Lubrificante EGF 150 '
Oleo hidraulico 0,4 -
Oleo lubrificante 08 3
Comprelssor DN Lubrificante EGF 220 :
Oleo hidraulico 1,1 -
C DN . . o
ompressor Lubrificante Oleo hidraulico 1,8 -

2

2.2 Hipéteses acidentais

A partir da identificagdo das fontes potenciais de poluicdo por hidrocarbonetos listadas no Item 2.1
e na analise de risco da instalagdo, sdo relacionadas e discutidas abaixo as hipdteses acidentais que

resultam em vazamento de dleo.

Cenario |

Situacao de risco:
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Acidente de navegacdo envolvendo o navio utilizado no transporte de alumina no terminal da

Alunorte.

Hipdéteses acidentais:

O Cendrio acidental | pode ser originado em fungao das seguintes hipdteses acidentais:

Tabela 5 — Hipoteses acidentais para situagGes de vazamento de hidrocarbonetos causadas acidente de
navegacdo envolvendo o navio utilizado no transporte de alumina

N.°da e
e Descri¢ao
Hipotese
Ruptura do costado e tanque de combustivel do navio devido a
Causa: colisdo entre embarcagdes em transito, colisdo da embarcacgdo
com rebocador ou encalhe do navio.
Produto derramado: Oleo diesel/ Oleo MF 380
#1 . A P
Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
Efeitos: Poluicdo do rio.
Vpc* = V1* = 105 m3 (dleo diesel)
Vol d do: .
olume derramado Vpc* = V1* =622 m? (6leo MF 380)
Ruptura do costado e tanque de lubrificante do navio devido a
Causa: colisdo entre embarcagdes em transito, colisdo da embarcacgdo
com rebocador ou encalhe do navio.
Produto derramado: Oleo lubrificante/ Oleo hidraulico
#2 A ,
Regime de vazamento: Instantidneo ou continuo.
Efeitos: Polui¢do do rio.
Vpc* = V1* =26,5 m? (6leo lubrificante)
Volume derramado: ! )
Vpc* = V1* =0,9 m3 (6leo MF 380)
Ruptura do costado e tanque de combustivel do navio devido a
Causa: colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.) durante
manobra de atraca¢do/desatracacdo.
Produto derramado: Oleo diesel/ Oleo MF 380
#3 . R ,
Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Poluigdo do rio.
Vpc* = V1* =105 m?3 (Sleo diesel)
Volume derramado: .
Vpc* =V1* =622 m3 (6leo MF 380)
Ruptura do costado e tanque de lubrificante do navio devido a
Causa: colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.) durante
#4

manobra de atraca¢do/desatracacdo.

Produto derramado:

Oleo Lubrificante/ Oleo Hidraulico
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Tabela 5 — Hipoteses acidentais para situagées de vazamento de hidrocarbonetos causadas acidente de
navegacao envolvendo o navio utilizado no transporte de alumina

N.° da i

Hipotese Descri¢ao
Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
Efeitos: Poluicdo do rio.

Vpc* =V1* = 26,5 m3 (6leo lubrificante

Volume derramado: Vgc* =V1*=0,9m3 (c’gleo hidraulico) !
Causa: Colisdo ou falha operacional que leve ao naufragio o navio.
Produto derramado: Oleos diversos

#5 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
Efeitos: Poluicdo do rio.
Volume derramado: Vpc* =2261,3 m3 (somatdrio do volume total da embarcacio).

*Vpc = Volume de pior caso

*V1= capacidade maxima do tanque de maior capacidade

Descarga de pior caso (Dpc):

—  Produto: Oleo MF 380;
— Volume derramado: 622 m® (de acordo com a Resolu¢do CONAMA 398/08);

— Efeito: Polui¢do do rio.

Cenario ll

Situacao de risco:

Acidente de navegacdo envolvendo embarcac¢des no terminal da Alunorte.
Hipdéteses acidentais:

O Cendrio acidental Il pode ser originado em fungao das seguintes hipdteses acidentais:
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Tabela 6 — Hipoteses acidentais para situagées de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegacao envolvendo embarcagdes no terminal da Alunorte

N.°da e
-y Descrig¢ao
Hipotese
Ruptura do costado e tanque de combustivel do barco de
Causa: manobra devido a colisdo entre embarca¢Ges em transito, colisdo
da embarcagdo com rebocador ou encalhe do barco de manobra.
Produto derramado: Oleo diesel
#6
Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Poluicdo do rio.
Volume derramado: Vpc* =V1* =0,05 m3
Ruptura do costado e tanque de lubrificante do barco de manobra
Causa: devido a colisdao entre embarcagdes em transito, colisdo da
embarcagdo com rebocador ou encalhe do barco de manobra.
Produto derramado: Oleo lubrificante
#7
Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
Efeitos: Poluicdo do rio.
Volume derramado: Vpc* =V1* =0,006 m3
Colisdo ou falha operacional que leve ao naufragio o barco de
Causa:
manobra.
Produto derramado: Oleo diesel/ Oleo lubrificante
#3 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
Efeitos: Poluicdo do rio.
Volume derramado: Vpc* = V1* = 0,056 (somatdrio do volume total da embarcagdo)
Ruptura do costado e tanque de combustivel da lancha de apoio
Causa: devido a colisdo entre embarcagdes em transito, colisdo da
embarcagdo com rebocador ou encalhe da lancha de apoio.
Produto derramado: Gasolina
#9
Regime de vazamento:  Instantdneo ou continuo.
Efeitos: Poluicdo do rio.
Volume derramado: Vpc* =V1*=0,02 m3
Ruptura do costado e tanque de lubrificante da lancha de apoio
Causa: devido a colisdo entre embarcagGes em transito, colisdo da
#10

embarca¢do com rebocador ou encalhe da lancha de apoio.

Produto derramado:

Oleo lubrificante
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Tabela 6 — Hipdteses acidentais para situagées de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
acidente de navegacgao envolvendo embarcag¢des no terminal da Alunorte

N.° da i
Hipotese Descri¢ao
Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
Efeitos: Poluicdo do rio.
Volume derramado: Vpc* =0,01 m3
Causa: Colitséo ou falha operacional que leve ao naufragio da lancha de
apoio.
Produto derramado: Oleo diesel/ Oleo lubrificante
#11 Regime de vazamento: | Instantdneo ou continuo.
Efeitos: Poluicdo do rio.
Volume derramado: Vpc* = 0,03 m3 (somatdrio do volume total da embarcacao).
Causa: Ruptura do costado e tanque de combustivel do rebocador devido
a colisdo entre embarcagGes em transito ou encalhe.
Produto derramado: Oleo diesel maritimo
#12 Regime de vazamento: | Instantdneo ou continuo.
Efeitos: Polui¢do do rio.
Volume derramado: Vpc* =V1* = 25,95 m?
Causa: Ruptura do costado e tanque de lubrificante do rebocador devido
a colisdo entre embarcagGes em transito ou encalhe.
Produto derramado: MOBIL 15W40
#13 Regime de vazamento: | Instantdneo ou continuo.
Efeitos: Polui¢do do rio.
Volume derramado: Vpc* =V1* =5,42 m3
Causa: Colisdo ou falha operacional que leve ao naufragio do rebocador.
Produto derramado: Oleo diesel maritimo/ MOBIL 15W40
#14 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.

Efeitos:

Polui¢do do rio.

Volume derramado:

Vpc* = 91,63 m3 (somatdrio do volume total da embarcagdo).

*Vpc = Volume de pior caso

*V1= capacidade maxima do tanque de maior capacidade
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—  Volume derramado: 0,05 m3 (de acordo com a Resolu¢do CONAMA 398/08);

— Efeito: Poluigdo do rio.

Cenario lll

Situagdo de risco:

Incidente nos tanques terrestres de armazenamento.

Hipdéteses acidentais:

O Cenario acidental lll pode ser originado em funcao das seguintes hipéteses acidentais:

Tabela 7 — Hipoteses acidentais para situagGes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
incidente nos tanques terrestres de armazenamento

N.°da e
s Descricao
Hipotese
Vazamento devido a ruptura dos tambores na oficina de
Causa: e
lubrificacdo.
) Oleo lubrificante/ Oleo hidraulico/ Oleo residual/ Oleo SHC 460/
Produto derramado: Oleo SHC 220
Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
O produto sera retido pela bacia de contencdo, porém se esta
#15 Efeitos: romper ou no caso de rompimentos simultaneos, havera
contaminagdo do piso.
Vpc* =V1* = 0,8 m3 (6leo lubrificante)
Vpc* =V1* = 0,4 m? (6leo hidraulico)
Volume derramado: Vpc* =V1* =0,2 m3 (Sleo residual)
Vpc* =V1* =0,8 m3 (6leo SHC 460)
Vpc* =V1* =0,2 m? (6leo SHC 220)
Causa: Vazamento devido a ruptura dos baldes na oficina de Lubrificacdo.
Produto derramado: OIep TB '150/ Oleo EGF 680/ Ole,o Para compressor/ Graxa
residuaria/ Graxa para motor elétrico/ Graxa para cabo de ago
#16 Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.

Efeitos:

O produto sera retido pela bacia de contengdo, porém se esta
romper ou no caso de rompimentos simultaneos, havera
contaminacdo do piso.

Volume derramado:

Vpc* = V1* = 0,14 m3 (6leo TR 150)
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Tabela 7 — Hipdteses acidentais para situagées de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
incidente nos tanques terrestres de armazenamento

N.°da e
-y Descrig¢ao
Hipotese
Vpc* =V1* = 0,06 m3? (6leo EGF 680)
Vpc* = V1* = 0,04 m3 (6leo para compressor)
Vpc* = V1* = 0,02 m3 (graxa residuaria)
Vpc* = V1* = 0,02 m3 (graxa para motor elétrico e cabo de aco)
Causa: Vazamento devido a ruptura do tambor no navio.
Produto derramado: Oleo lubrificante
H17 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
. Contaminacgao do piso do navio, podendo o contaminante
Efeitos: ;
alcancgar o rio, dependendo do local de vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1* =1 m3
Causa: Vazamento devido a ruptura dos baldes no navio utilizado para
) transporte de alumina.
Produto derramado: Oleo lubrificante/ Graxa
#18 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
. Contaminacgao do piso do navio, podendo o contaminante
Efeitos: ;
alcancgar o rio, dependendo do local de vazamento.
Vpc* = 0,4 m? (Sleo Lubrificante
Volume derramado: P « ( )
Vpc* = 200 kg (graxa)
Causa: Vazamento devido a ruptura da bombona de armazenamento no
) navio utilizado para transporte de alumina.
Produto derramado: Oleo hidraulico
#19 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.

Efeitos:

Contaminagao do piso do navio, podendo o contaminante
alcancar o rio, dependendo do local de vazamento.

Volume derramado:

Vpc* =0,6 m3

*Vpc = Volume de pior caso

*V1= capacidade maxima do tanque de maior capacidade

Descarga de pior caso (Dpc):

—  Produto: Oleo lubrificante;

—  Volume derramado: 1 m3;

Hydro

— Efeito: Contaminag¢do do piso do navio, podendo o contaminante alcangar o rio,

dependendo do local de vazamento.
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Incidente com veiculos que trafegam pela Alunorte.

Hipoéteses acidentais:

O Cenario acidental IV pode ser originado em funcado das seguintes hipdteses acidentais:

Tabela 8 — Hipoteses acidentais para situagGes de vazamento de hidrocarbonetos e outros produtos
quimicos causadas por incidente com veiculos

N.°da e
. Descrigao
Hipotese
Vazamento do tanque de combustivel do Caminhdo-cagamba
Causa: . - . . .
devido a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.
Produto derramado: Oleo diesel
#20 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Volume derramado: Vpc*=V1*=0,21m3
Vazamento do tanque de lubrificante do Caminhdo-cagamba
Causa: . - . . .
devido a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.
Produto derramado: Oleo hidraulico/ dleo lubrificante
21 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Vpc* = V1* = 0,06 m3 (6leo hidréulico)
Volume derramado: ’ , -
Vpc* =V1* = 0,04 m3 (Sleo lubrificante)
Causa: Vazamento do tanque de combustivel do Caminhdo-Munk devido
) a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.
Produto derramado: Oleo diesel
#22 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Volume derramado: Vpc*=V1*=0,24 m3
Causa: Vazamento do tanque de lubrificante do Caminhdo-Munk devido
#23 ’ a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.

Produto derramado:

Oleo hidraulico/ dleo lubrificante
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quimicos causadas por incidente com veiculos

N.°da e
-y Descrig¢ao
Hipotese
Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Vpc* = V1* = 0,07 m3 (6leo hidraulico)
Volume derramado: ’ , -
Vpc* =V1* = 0,018 m? (6leo lubrificante).
Vazamento do tanque de combustivel do Caminhdo-Poliguindaste
Causa: . - . . .
devido a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.
Produto derramado: Oleo diesel
#24 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1*=0,2 m3.
Vazamento do tanque de lubrificante do Caminh3do-Poliguindaste
Causa: . - . . .
devido a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.
Produto derramado: Oleo hidraulico/ dleo lubrificante
#25 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Vpc* =V1* = 0,150 m? (6leo hidraulico)
Vol d do: ’ , o
olume derramaco Vpc* = V1* = 0,02 m3 (dleo lubrificante).
Vazamento do tanque de combustivel do Caminhdo-SUV 01
Causa: . - . . .
devido a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.
Produto derramado: Oleo diesel
#26 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1*=0,2 m3.
Vazamento do tanque de combustivel do Caminhdo-SUV 01
Causa: . - . . .
devido a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.
Produto derramado: Oleo hidraulico/ éleo lubrificante
H7 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Vpc* =V1* =0,15 m3 (6leo hidréulico)
Volume derramado: . -
Vpc* =V1* = 0,02 m3 (Sleo lubrificante)
Vazamento do tanque de lubrificante do Caminhdo-SUV 02 devido
#28 Causa:

a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.

Hydro
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Tabela 8 — Hipdteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos e outros produtos
quimicos causadas por incidente com veiculos

N.°da e
-y Descrig¢ao
Hipotese
Produto derramado: Oleo diesel
Regime de vazamento:  Instantaneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1* =0,2 m3.
Causa: Vazamento do tanque de lubrificante do Caminhdo-SUV 02 devido
’ a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.
Produto derramado: Oleo hidréulico/ dleo lubrificante
#29 Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Vpc* = V1* = 0,04 m3 (6leo hidréulico)
Volume derramado: ’ . -
Vpc* = V1* = 0,02 m3 (6leo lubrificante).
Vazamento do tanque de combustivel do Caminhdo comboio
Causa: . . . . .
devido a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.
Produto derramado: Oleo diesel $500
#30 Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1* =0,15 m3,
Vazamento do tanque de lubrificante do Caminhdo comboio
Causa: . . . . .
devido a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.
Produto derramado: Oleo hidraulico/ dleo lubrificante
#31 Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Vpc* =V1* = 0,2 m? (6leo hidraulico)
Volume derramado: ’ X -
Vpc* =V1* = 0,4 m3 (Sleo lubrificante).
Causa: Vazamento do tanque de combustivel do énibus devido a colisdo
) durante o trafego ou fadiga de material.
Produto derramado: Oleo diesel
#32 Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1* =0,2 m3.
Vazamento do tanque de lubrificante do 6nibus devido a colisdo
#33 Causa:

durante o trafego ou fadiga de material.
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quimicos causadas por incidente com veiculos

N.°da e
-y Descrig¢ao
Hipotese
Produto derramado: Oleo hidraulico/ dleo lubrificante
Regime de vazamento:  Instantaneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Volume derramado: Vpc* = V1* = 0,005 m? (6leo hidraulico)
) Vpc* = V1* = 0,02 m® (6leo lubrificante).
Causa: Vazamento do tanque de combustivel da varredeira devido
’ colisdo e/ou tombamento durante operagdo no pier.
Produto derramado: Oleo diesel
#34 Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.
. Contaminacgdo do piso do pier, com possibilidade de escoar para o
Efeitos: A
rio, dependendo do local do vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1* =0,2 m3.
Causa: Vazamento do tanque de combustivel da varredeira devido
’ colisdo e/ou tombamento durante operagdo no pier.
Produto derramado: Oleo hidréulico/ dleo lubrificante
#35 Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Vpc* = V1* = 0,08 m3 (6leo hidréulico)
Volume derramado: ’ . -
Vpc* =V1* = 0,04 m3 (6leo lubrificante).
Vazamento do tanque de combustivel do veiculo de passeio
Causa: . . . . .
devido a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.
Produto derramado: Gasolina
#36 Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.
. Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
Efeitos:
dependendo do local do vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1* =0,057 m3.
Vazamento do tanque de lubrificante do Veiculo de passeio
Causa: . . . . .
devido a colisdo durante o trafego ou fadiga de material.
Produto derramado: Oleo hidraulico/ éleo lubrificante
H37 Regime de vazamento:  Instantaneo ou continuo.

Efeitos:

Contaminagdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio,
dependendo do local do vazamento.

Volume derramado:

Vpc* = V1* = 0,005 m? (6leo hidraulico)
Vpc* = V1* = 0,005 m? (6leo lubrificante).

Hydro
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*V1 = capacidade maxima do tanque de maior capacidade

Descarga de pior caso (Dpc):

—  Produto: Oleo lubrificante;

—  Volume derramado: 0,4 m3;

— Efeito: Contaminacdo do piso, com possibilidade de escoar para o rio, dependendo do local

do vazamento.

O comportamento e o destino do éleo derramado no rio dependerdo de varios fatores, tais como

os das propriedades do dleo, as condi¢cdes de ventos e a velocidade predominante do rio no

momento do evento acidental.
Cenario V

Situagdo de risco:

Incidente com os equipamentos localizados no terminal.

Hipdteses acidentais:

O Cendrio acidental V pode ser originado em func¢do das seguintes hipdteses acidentais:

Tabela 9 — Hipdteses acidentais para situacGes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
incidente com equipamentos no terminal da Alunorte

N.°da e
., Descrigcao
Hipotese
Vazamento devido a ruptura do tanque do Gerador devido a
Causa: colisdo e/ou fadiga do material durante operagdo nas
subestagdes.
Produto derramado: Oleo mineral isolante tipo A
#38 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.

Efeitos:

Contaminacgdo do piso, podendo o contaminante ser retido na
area de contencdo ou escoar para o rio de acordo com o local de
vazamento.

Volume derramado:

Vpc* =V1*=0,2 m3,
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Tabela 9 — Hipdteses acidentais para situagées de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
incidente com equipamentos no terminal da Alunorte

N.°da e
-y Descrig¢ao
Hipotese
Vazamento devido a ruptura do tanque de combustivel dos
Causa: Carregadores dos Navios (CN 2 e 3) devido a colisdo e/ou fadiga
do material durante operagao.
Produto derramado: Oleo Diesel S500
#39 Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.
Contaminagao do piso, podendo o contaminante ser retido na
Efeitos: area de contencgdo ou escoar para o rio de acordo com o local de
vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1*= 0,105 m3,
Vazamento devido a ruptura do tanque de lubrificantes dos
Causa: Carregadores dos Navios (CN 2 e 3) devido a colisdo e/ou fadiga
do material durante operagao.
Produto derramado: Lubrificante SAE 15W40/ ACEA E3-E5/ API CF-CH4
#40 Regime de vazamento: Instantdneo ou continuo.
Contaminagao do piso, podendo o contaminante ser retido na
Efeitos: area de contengdo ou escoar para o rio de acordo com o local de
vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1*=0,0128 m3.
Vazamento devido a ruptura do tanque dos Descarregadores dos
Causa: Navios (DN2) devido a colisdo e/ou fadiga do material durante
operagao.
Produto derramado: Lubrificante EGF 150
#41 Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.
Contaminagdo do piso, podendo o contaminante ser retido na
Efeitos: area de contengdo ou escoar para o rio de acordo com o local de
vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1* =0,2 m3.
Vazamento devido a ruptura do tanque de combustivel do
Causa: Compressor CN2 devido a colisdo e/ou fadiga do material durante
operagao.
Produto derramado: Gasolina
#42 Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.

Efeitos:

Contaminagdo do piso, podendo o contaminante ser retido na
area de contencdo ou escoar para o rio de acordo com o local de
vazamento.

Volume derramado:

Vpc* =V1* =0,01 m3,

Hydro
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Tabela 9 — Hipdteses acidentais para situagées de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
incidente com equipamentos no terminal da Alunorte

N.°da e
-y Descrig¢ao
Hipotese
Vazamento devido a ruptura do tanque de lubrificante do
Causa: Compressor CN2 devido a colisdo e/ou fadiga do material durante
operagao.
Produto derramado: Oleo lubrificante EGF 150/ Oleo hidraulico
#43 Regime de vazamento:  Instantaneo ou continuo.
Contaminagao do piso, podendo o contaminante ser retido na
Efeitos: area de contencgdo ou escoar para o rio de acordo com o local de
vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1* =0,1 m3 (Sleo lubrificante EGF 150)
) Vpc* = V1* = 0,06 m3 (6leo hidréulico).
Vazamento devido a ruptura do tanque de combustivel do
Causa: Compressor CN3 devido a colisdo e/ou fadiga do material durante
operagao.
Produto derramado: Gasolina
#44 Regime de vazamento: | Instantdneo ou continuo.
Contaminagao do piso, podendo o contaminante ser retido na
Efeitos: area de contengdo ou escoar para o rio de acordo com o local de
vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1* =0,01 m3.
Vazamento devido a ruptura do tanque de lubrificante do
Causa: Compressor CN3 devido a colisdo e/ou fadiga do material durante
operagao.
Produto derramado: Oleo lubrificante EGF 150/ 6leo hidraulico
#45 Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.
Contaminagdo do piso, podendo o contaminante ser retido na
Efeitos: area de contengdo ou escoar para o rio de acordo com o local de
vazamento.
Volume derramado: Vpc* =V1*=0,1 m3 (Sleo lubrificante EGF 150)
’ Vpc* =V1*= 0,4 m3 (Sleo hidraulico).
Vazamento devido a ruptura do tanque de lubrificante do
Causa: Compressor DN1 devido a colisdo e/ou fadiga do material durante
operagao.
Produto derramado: Oleo lubrificante EGF 220/ 6leo hidraulico
H46 Regime de vazamento:  Instantaneo ou continuo.

Efeitos:

Contaminagdo do piso, podendo o contaminante ser retido na
area de contencdo ou escoar para o rio de acordo com o local de
vazamento.

Volume derramado:

Vpc* =V1*=0,8 m? (6leo lubrificante EGF 220)
Vpc* =V1*=1,1 m? (Sleo hidraulico).

Hydro
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Tabela 9 — Hipdteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos causadas por
incidente com equipamentos no terminal da Alunorte

N.°da e
-y Descrig¢ao
Hipotese
Vazamento devido a ruptura do tanque de lubrificante do
Causa: Compressor DN2 devido a colisdo e/ou fadiga do material durante
operagao.
Produto derramado: Oleo hidraulico
#H47 Regime de vazamento: Instantaneo ou continuo.

Efeitos:

Contaminagao do piso, podendo o contaminante ser retido na
area de contencgdo ou escoar para o rio de acordo com o local de
vazamento.

Volume derramado:

Vpc* =V1*=1,8 m3,

*Vpc = Volume de pior caso

*V1= capacidade maxima do tanque de maior capacidade

Descarga de pior caso (Dpc):

—  Produto: Oleo hidraulico;

— Volume derramado: 1,8 m3;

Hydro

— Efeito: Contaminacdo do piso, podendo o contaminante ser retido na area de contencdo ou

escoar para o rio de acordo com o local de vazamento.

2.3 Descarga de pior caso

A hipoétese utilizada para a avaliagdo de Descarga de Pior Caso (Dpc) neste estudo sera a de colisdo

ou encalhe de um navio envolvendo uma descarga de 622 m® de 6leo MF 380. Este volume se refere

a maior capacidade de armazenamento de éleo da maior embarcagao que atualmente opera para

a Alunorte, atendendo assim as recomendacdes indicadas na Resolugdo CONAMA 398/08. Na

Tabela 10 s3o apresentadas as propriedades fisico-quimicas do diesel maritimo. A empresa possui

as Fichas com Dados de Seguranca.

Tabela 10 — Propriedades fisico-quimicas do 6leo MF 380

Tipo de Oleo Ponto de Fluidez Ponto de Fulgor Densidade Viscosidade

Oleo combustivel

maritimo MF-380 N.D.

60 °C 0,9878 380Cst @ 50 °C
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Os volumes correspondentes as descargas pequena, médio e de pior caso (conforme Resolugdo
CONAMA n.° 398/08) podem ser consultadas na Tabela 11. A partir da descarga de pior caso, fez-
se o dimensionamento da capacidade de resposta que a instalacdo deverd possuir para o
atendimento no caso de uma emergéncia, conforme apresentado no decorrer deste PEI. Essa
descarga também subsidiou a modelagem de dispersao de éleo, a qual foi utilizada para a realizacao

da Analise de Vulnerabilidade.

Tabela 11 — Volumes de dleo correspondentes as descargas pequena, média e de

pior caso
Descarga Volume
Pequena 8m3
Média 62,2 m3
Pior caso 622 m3

3 ANALISE DE VULNERABILIDADE

A vulnerabilidade de uma 4rea é determinada pela sua sensibilidade em funcdo da probabilidade
de ser atingida por uma mancha de éleo que se desloca na superficie da agua. A analise de
vulnerabilidade foi elaborada com base na sensibilidade ambiental ao empreendimento e nas

condigdes oceanograficas das proximidades do Porto de Vila do Conde.

Foram levadas em consideragdo as areas ecologicamente sensiveis, a fauna e flora locais e a drea
de influéncia da mancha de 6leo. Além do impacto sobre a biota, a aproximacgao do 6leo em diregao
a costa pode afetar diretamente os usos humanos dos recursos (atividades socioeconGmicas) e
indiretamente, quando afetados pelas a¢des de resposta. A intensidade do impacto depende de

fatores como:

= Caracteristicas fisicas do 6leo (ex.: tensdo superficial, densidade, viscosidade, taxa de
emulsificacdo);

=  Volume de éleo derramado, e;

= Fatores ambientais (ex.: temperatura da agua, velocidade do vento, ondas, amplitude de

maré, intensidade solar etc.).
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Na zona entre marés, os impactos causados pela contaminacao do dleo dependem:

= Das caracteristicas fisicas do substrato;

= Da susceptibilidade dos organismos expostos ao dleo (nos varios estagios da vida);

= Do papel dos organismos expostos na comunidade local;

= Do potencial natural de limpeza e recuperacao dos ambientes;

= Do tempo de resiliéncia do 6leo no ambiente impactado, e;

= Da acessibilidade desses ambientes as equipes responsdveis pela remocdo do 6leo e do

material contaminado.

A analise de vulnerabilidade foi desenvolvida a partir da modelagem matematica do dleo no mar,
da sensibilidade ambiental para derramamentos de 6leo da regido, e dos mapas de vulnerabilidade.
Para a classificacdo da vulnerabilidade atribuiu-se os indices em ‘Alta’, ‘Média’ ou ‘Baixa’ para
sensibilidade e probabilidade. A combina¢do das duas resultard na vulnerabilidade, também

classificada em ‘Alta’, ‘Média’ ou ‘Baixa’ (Quadro 3).

Para a classificagcdo da sensibilidade consideram-se os seguintes critérios:

* Pontos de Captacdo de Agua: Os restritos padrdes de qualidade da dgua exigidos para
consumo humano.

» Areas Residenciais, de Recrea¢do e Outras Concentra¢cdes Humanas: Os impactos
negativos para a saude humana no caso de inalagao da pluma de vapor de hidrocarbonetos
gue pode ser formada em um vazamento de éleo no mar.

» Areas Ecologicamente Sensiveis: A importancia para conserva¢do de determinados
ecossistemas, de acordo com MMA (2002). Considera também a adaptacdo do MMA (2007)
da classificagdo de indice de Sensibilidade do Litoral (ISL).

® Fauna e Flora Locais: Para a fauna, a literatura que analisa a recuperagdo de espécies
marinhas e costeiras apds acidentes envolvendo vazamento de 6leo no mar e também o
grau de ameaca de extin¢do das espécies. Para a flora, a adaptacgdo da classificacdo de ISL,
supracitada.

* Areas de Importancia Socioeconémica: A relevancia das atividades econdmicas que podem
estar presentes nas proximidades do TMIB (como por exemplo, industrias, turismo e pesca

artesanal) para as economias local e regional.
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= Rotas de Transporte Aquaviario, Rodoviario e Ferrovidrio: As mudancas de trajeto que
possam ser necessarias e intensificacdo do trafego no caso de um vazamento de 6leo no
mar, podendo acarretar em aumento de percurso ou até mesmo em acidentes.

* Unidades de Conservagdo, Terras Indigenas, Sitios Arqueolégicos, Areas Tombadas e
Comunidades Tradicionais: A relevancia dessas areas para protecdo de diversas espécies

animais e ecossistemas, além do ambiente histérico e cultural.

Ja a classificacdo da probabilidade foi determinada através dos resultados da simulacdo probabilistica de
dispersao de éleo no mar para vazamento de pior caso, nas condi¢cdes de bom ou mau tempo, sendo ‘Baixa’
de 0 a 30% de probabilidade de presenca de 6leo, ‘Média’ de 31 a 70% e ‘Alta’ de 71 a 100%.

Quadro 3 — Matriz para a avaliagao da vulnerabilidade ao 6leo

Probabilidade

Baixa (0 - 30%) Média (31 - 70%) Alta (71 - 100%)

Baixa Média Média

Sensibilidade Média Média Média

Alta Média

3.1 Caracteristicas gerais da regido

Barcarena é um municipio brasileiro do estado do Parda com cerca de 129.333 habitantes
distribuidos em uma area de 1.310,340 km? (IBGE, 2022). A cidade dista apenas 114 km (15 km se
for considerada uma linha reta) da capital, Belém e localiza-se a uma latitude 01230'21" sul e a uma
longitude 48937'33" oeste, estando a uma altitude de 15 metros em rela¢do do nivel do mar.
Barcarena é um importante polo industrial, onde é feita a industrializagcdo, beneficiamento e
exportacdo de caulim, alumina, aluminio e cabos para transmissdo de energia elétrica.

Préximo a Barcarena, na drea de influéncia da mancha de dleo prevista na modelagem matematica
encontra-se também a cidade de Abaetetuba, bastante conhecida pela praia de dgua doce de Beja.
Outras praias populares da regido sdo as praias de uajara de Beja e da Ilha de Capim. H4, ainda,
diversos balnedrios, tais como Zico, Paraiso, Concei¢do, Colonia Velha, Camotim, Abaetezinho com

riachos de dguas frias, cercado por uma bela vegetacao.
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3.1.1 Caracteristicas climatoldgicas
Temperatura do ar

De acordo com a Weather Sparks (2024) em Barcarena, a estacdo com precipitacdo é de céu
encoberto e a estacdo seca é de céu parcialmente encoberto. Durante o ano inteiro, o clima é
predominantemente quente. Ao longo do ano, em geral a temperatura varia de 24 °Ca 32 °Ce
raramente é inferior a 23 °C ou superior a 33 °C.

A estacdo quente permanece por cerca de 5 meses, de julho a novembro, com temperatura maxima
média didria acima de 32 °C. O més mais quente do ano é agosto, cuja temperatura maxima média
é de 32 °C e a minima média é de 24 °C.

A estacdo fresca permanece por 3 meses, de janeiro a abril, com temperatura maxima didria em
média abaixo de 30 °C. O més mais frio do ano é fevereiro, com média de 24 °C para a temperatura

minima e 30 °C para a maxima.

Pluviometria

De acordo com a CPRM (2018) Barcarena possui estacdo pluviométrica nomeada de Vila do Conde,
codigo 00148011, que esta localizada na Latitude 01°33'56"S e Longitude 48°46'01"0; na sub-bacia
31, sub-bacia dos rios Meruu, Acard, Guama e outros. A estagdao pluviométrica localiza-se no
municipio de Barcarena, a 17,8 km da sede.

Segundo a Weather Sparks (2024) a precipitagdo em Barcarena varia acentuadamente ao longo do
ano. A estagdo de maior precipita¢do dura 6 meses, de dezembro a junho, com probabilidade acima
de 60% de que um determinado dia tenha precipitagdo. Os meses em que ha maior frequéncia de
chuvas na regidao sdao margo e abril, atingindo uma probabilidade de até 94% de precipitacao.

A estagdo seca dura 6 meses, de junho a dezembro e, nesse periodo, a probabilidade minima de um

dia com precipitacdo é de 25% no més de outubro.

Ventos
Para a andlise deste parametro considerou-se uma area ampla a 10 metros acima do solo sendo

observada pequena varia¢do sazonal ao longo do ano.
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A época de mais ventos no ano dura 4,5 meses, de agosto a janeiro, com velocidades médias do
vento acima de 5,1 quildmetros por hora. O més de ventos mais fortes no ano é outubro, com 6,2
quilémetros por hora de velocidade média horaria do vento.

A época em que ha menos vento do ano dura 7,5 meses, de janeiro a agosto. O més mais calmo do
ano é maio, com 4,1 quildbmetros por hora de velocidade horaria média do vento.

Ja a direcdao média horaria predominante do vento em Barcarena varia durante o ano. Durante
guase 9 meses o vento mais frequéncia vem do norte, de agosto a maio, e durante cerca de 3
messes o vento mais frequente vem do leste, nos periodos de maio a agosto (Weather Sparks,

2024).

3.1.2 Caracteristicas oceanograficas

Ondas

O rio Pard (Baia do Marajé) desagua no Oceano Atlantico, de onde se propagam correntes de marés
e ondas, entre outros processos. As ondas também se formam no interior da Baia de Marajd, cujo
“fetch™ chega a ultrapassar 50 km de largura, o que leva a construcdo de praias estuarinas

(DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO PORTO DE VILA DO CONDE. CDP, 2021).

Marés/ Correntes
No rio Pard préximo ao empreendimento a corrente se inverte por cerca de uma hora apds os
periodos de baixa-mar ou preamar, havendo um intervalo aproximadamente 30 minutos no qual a
corrente apresenta significativa intensidade, antes da inversdo. As principais caracteristicas das
correntes detectadas sdo (PLANAVE, 2005):

— direcdo predominante nas enchentes: SW/WSW a 3 m e WSW/a 6 m;

— direcdo predominante nas vazantes: NEe NNEa3 me WSW/a6m;

— velocidade maxima raramente ultrapassando a 0,80 m/s (1,6 nés).
A maré na regido é definida como maré semidiurna, com duas preamares e duas baixamares
semelhantes por dia lunar (24h 50min). O Nivel Médio do mar no porto de Vila do Conde encontra-
se a 1,68 m acima do Nivel de Redugdo estabelecido pela DHN para a regido.
Segundo os registros horarios de varia¢cdo do nivel do mar utilizados pela DHN, os niveis maximos e

minimos sdo (referidos ao Nivel de Reducgdo) 3,34 m e 0,15 m, respectivamente.
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O comportamento da maré na regido reflete a influéncia da vazao fluvial do rio Para, uma vez que
os tempos de enchente e de vazante sdo bastante distintos. A preamar se apresenta com uma
duracdo de cerca de 5,5 horas, enquanto a duracdo da baixa-mar é de cerca de 7,3 horas. Esta
caracteristica também é reproduzida nas informagGes apresentadas na "Tdbua de Marés"

(publicagdo DG6 da DHN).

Temperatura da Agua

A época do ano em que a agua é mais quente dura 2 meses, de maio a julho, com temperatura
média acima de 29 °C. O més do ano em que a dgua é mais quente é junho, com temperatura média
de 29 °C.

A época do ano em que a dgua é mais fria dura 2,6 meses, de janeiro a de abril, com temperatura
média abaixo de 28 °C. O més do ano em que a agua é mais fria € marco, com temperatura média

de 28 °C. (Weather Sparks, 2024).

3.1.3 Pontos de captacdo de agua

De acordo com Andlise do Estudo da Qualidade da Agua de Consumo de Moradores do Municipio
de Barcarena-PA, realizado pelo Ministério Publico do Estado do Para em 2015 estas sdo as formas
de captac¢do de dgua nas diversas localidades do municipio.
— Barcarena: Sistema de agua de poc¢o administrado pela empresa de 4gua de Barcarena atual
Aguas de Sdo Francisco.
— Vila dos Cabanos: Sistema de abastecimento de pogo profundo préximo a estrada do Caripi
e um pog¢o no bairro Pioneiro.
— Vila do Conde: Sistema de abastecimento de pogo subterraneo.
— Distrito industrial: Agua distribuida por sistema de abastecimento construido pela empresa
Imerys.
— Vila Nova, ltupanema e conjunto jardim SD: Sistema de captac¢do e distribuicdo de agua
subterranea.
—  Murucupi, Laranjal e Burajuba: Aguas fornecidas pelo sistema de abastecimento de Vila dos

cabanos, Pioneiro e aguas de pogos rasos aberto pelos proprios moradores.
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— Maricd, Canaj, llha de S30 Jodo, Curuperé, Acui, Dom Manuel e pra Major Peteca: Agua de
pocos rasos do tipo amazonas.

— Vila de Arapiranga: Poco do tipo amazonas. Informado a existéncia de quatro pocos que
servem toda a comunidade, os ribeirinhos desta comunidade utilizam agua do pogo da vila
Flexeira.

—  Flexeira: Agua de poco com reservatério elevado, o acesso a agua derivada do
microssistema de abastecimento é restrita, dessa forma os moradores possuem os seus
respectivos pocos. As amostras foram coletadas de pocos amazonas, pogo tubular e em
torneiras de agua oriunda do microssistema de abastecimento. O microssistema de
abastecimento estava sem operacdo no periodo que foram realizadas as coletas.

— Prainha: Aguas de pogo profundo e bombeamento para as residéncias. Os moradores
retiram a agua do po¢o manualmente, o banheiro e a fossa séptica ficam a
aproximadamente a trés metros de distancia do pogo.

— Furo de Laranjeira: Nao possui microssistema de abastecimento, a dgua de consumo é
oferecida pelo microssistema de Cafezal a cada 8 dias, para outros afazeres utilizam a dgua
dorio.

— Aicarau: Nao possuem abastecimento publico de dgua, o consumo de 4gua é feito a partir
de um pogo do tipo amazonas de aproximadamente quatro metros de profundidade, que
abastecem duas torneiras que abastecem o local, a caixa d’dgua tem aproximadamente
5000 L, os préprios moradores bombeiam a agua com bombas préprias enchendo o
reservatorio.

— Porto Cafezal: Pogo subterraneo que abastece todas as comunidades ribeirinhas das
proximidades, cerca de 400 casas. Amostra retirada da torneira publica que serve a
comunidade com agua advinda do microssistema de abastecimento do porto do Cafezal e
do pogo do microssistema.

— Comunidade Ponte de Cima (lgarapé Mandii) — A dgua vem do Cafezal, uma vez por semana.
Quando falta dgua, os moradores abastecem em Belém, apenas para beberem, usam a agua
do rio para banho, lavagem de roupa e recreac¢do, quando nao podem ir para Belém usam

a 4dgua do rio para todas as tarefas.



D)

Hydro
Alunorte — Plano de Emergéncia Individual/ Porto de Vila do Conde Interno

Péagina: 43 de 151

— Comunidade Porto do Arapari: A dgua viria da comunidade de Sao Felipe que fica a6 km do
Arapari. Os moradores enchem seus garrafdes com dgua do sistema de abastecimento do
Arapari.

— Porto da Balsa (llha de trambioca): Uso de um poco tubular e poco tipo amazonas.

— Furo do arrozal (Ilha de Trambioca): Utilizam uma torneira que existe no porto de

praticagem e pogo tipo amazonas.

Assim sendo, como hda captacdo de agua na regido para fins de distribuicdo a populacdo a
sensibilidade desse fator é alta.

Com relacdo a classificacdo de vulnerabilidade deste fator, esta ira variar conforme a probabilidade
de ele ser atingido. Considerando que a regido tenha baixa probabilidade de presenca de éleo, a
vulnerabilidade resultante serd média. Jd para as regides com média ou alta probabilidade de
presenca de éleo, a vulnerabilidade resultante ser3 alta.

Caracterizam-se como locais de alta vulnerabilidade (alta sensibilidade e média probabilidade): Vila
do Conde, Vila Nova ltupanema e conjunto jardim SD. Os demais locais sdo considerados de

vulnerabilidade média (alta sensibilidade e baixa probabilidade).

3.1.4 Areas Residenciais, de Recreacdo e Outras Concentracdes Humanas

Todos os tipos de aglomeragdes humanas existentes em areas potencialmente afetadas por um
incidente com expressivo vazamento de 6leo proveniente das atividades realizadas no Porto de Vila
do Conde sdo consideradas um fator de alta sensibilidade. Esta classificacdo justifica-se pelas
consequéncias negativas a saude humana, causadas pela inalagdo da pluma de vapor de

hidrocarbonetos formada no caso de um derramamento.

De acordo com os resultados da modelagem realizada, a regido potencialmente impactada pelo
vazamento de 6leo de pior caso contempla areas residenciais, de recrea¢do e também turisticas.
Dessa forma, essas areas podem ser consideradas vulneraveis, para a situacdo em questao.
Adicionalmente, os trabalhadores que estiverem exercendo suas fun¢des na regido costeira, assim
como a tripulagdo de embarcagles que por ventura estejam presentes em locais atingidos pelo

vazamento, poderdo ser afetados pelos componentes volateis do éleo.
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Portanto, a classificacdo de vulnerabilidade da regido e dos trabalhadores e/ou tripulagdes ird variar
conforme a probabilidade de serem atingidos. Considerando que a regido tenha baixa
probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante sera média. Ja para as regides que
com média ou alta probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante sera alta. De
forma anéloga sera feita a classifica¢cdo de vulnerabilidade dos trabalhadores e/ou tripulagdes. Para
aqueles que estejam situados em dareas com baixa probabilidade de presenca de dleo, a
vulnerabilidade resultante serd média. No caso de estarem inseridos em areas com média ou alta

probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante serd alta.

3.1.5 Descricdo dos tipos de costa encontrados na regido

Os ambientes litoraneos da regido de interesse do presente PEl foram classificados em
conformidade com os critérios técnicos definidos pelo documento “Especificagdes e Normas
Técnicas para a Elaboragdo de Cartas de Sensibilidade Ambiental para Derramamentos de Oleo —
Cartas SAO”, do Ministério do Meio Ambiente — 2004. O indice de Sensibilidade do Litoral — ISL que
classifica os ambientes litordneos em uma escala de 1 a 10, expressa a sensibilidade relativa da

costa ao impacto causado pelo contato com a mancha de éleo (MMA, 2004).

Analogamente, para rio, os indices de sensibilidade sdo chamados de ISA (indice de Sensibilidade
Ambiental a derramamentos de d6leos) utilizados para mapear a regido de interesse desse plano
seguiu os padroes de mapeamento da sensibilidade para ambientes fluviais definidos pela
Petrobras (2006). Também foram consultadas as definigdes dos ambientes no Atlas de Sensibilidade

Ambiental do Ministério do Meio Ambiente (2003), baseado na NOAA (1997).

Quanto menos sensivel o ambiente, menor o seu indice, e a hierarquizagao baseia-se na integragao
de diversos fatores, como: tipo de costa; exposi¢do relativa do ambiente a energia das ondas e
marés; sensibilidade e produtividade da biota; tipo de substrato, sua compactagao e declividade.
Estes fatores sdo levados em conta para se determinar a sensibilidade relativa dos ambientes
intermareais, sendo que a previsdo do comportamento e persisténcia do éleo nestes ambientes
depende da compreensdo da dinamica dos ambientes costeiros e ndo, apenas do tipo de substrato

e de sua caracterizagao textural.
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Aintensidade da energia de ondas e marés em uma praia afeta diretamente a persisténcia do éleo
no local contaminado. E, portanto, fundamental que se compreenda a relagdo entre os processos
fisicos, substrato, tipo de costa, destino e efeito do éleo e padrdes de transporte de sedimentos

para se definir um determinado grau de sensibilidade.

De acordo com os dados apresentados no Mapa de Vulnerabilidade e na Carta de Sensibilidade
Ambiental ao Oleo (Carta SAQ), as areas passiveis de serem impactadas por um vazamento de dleo,
correspondem aos indices de Sensibilidade Ambiental (ISA) 4, 8 e 10, conforme apresentado mais

detalhadamente abaixo.

indice de Sensibilidade Ambiental 4: Escarpas ou Barrancos.

Descrigdo:

— Presenca de orificios produzidos por animais, principalmente por aves terrestres;
— O substrato argiloso pode variar de vertical liso a encosta rugosa de variados graus de
permeabilidade;

— Declividade geralmente ingreme (maior que 15°).
Comportamento previsto do dleo:

— Nos substratos com orificios, existe a tendéncia de o produto penetrar entre os espacos,
dificultando as acGes de remocdo;

— O 6leo adere rapidamente as superficies rugosas;

— O impacto na biota pode ser alto devido a exposi¢cdo toéxica (6leos leves ou fracdes
dispersas) ou asfixia (dleos pesados);

— Substratos heterogéneos (substratos artificiais fragmentados) sdo mais vulneraveis que

estruturas lisas ou planas devido a maior percolac¢do e retencdo do dleo.

indice de Sensibilidade Ambiental 8: Praia ou banco de lama abrigado.

Descrigdo:

— Protegida da a¢do de ondas e fortes correntes de maré;

— Substrato é composto de argila rigida (bem compactada);
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— A declividade é geralmente acentuada (mais de 152), resultando em uma estreita zona
entre marés;

— Geralmente apresenta uma grande cobertura de algas e outros organismos.
Comportamento Previsto do Oleo:

— A remocdo natural ocorre de forma extremamente lenta, devido a baixa energia do
ambiente;
— O impacto na biota pode ser alto devido a exposi¢cdo toxica (6leos leves ou fragdes

dispersas) ou asfixia (6leos pesados).

indice de Sensibilidade Ambiental 10: Banco de macrdfitas aquaticas ou Vegetacdo alagada (igapds, varzea,

chavascal, campo, etc.)
Descrigcdo para o Banco de macrdfitas aqudticas:

— Plantas herbaceas presentes em ambientes lacustres e fluviais;

— Ocorrem em solos cobertos ou saturados por dgua, formando uma interface entre orioe a
floresta de varzea;

— Funcionam como filtros de nutrientes;

— Abriga espécies de peixes e outros vegetais (parasitas);

— H4 possibilidade de trafego nesta area, apenas por via fluvial.
Descrigdo para a vegetagdo alagada:

— Floresta alagada, podendo ocorrer pastagens naturais;

— Substrato com baixa declividade, variando de lama a areia com abundancia de matéria
organica;

— Sedimento saturado com dagua, com baixa permeabilidade a ndo ser pela presenca de
orificios feitos por animais;

— Sedimentos moles de baixissima trafegabilidade.

Comportamento Previsto do Oleo para o Banco de macrdfitas aqudticas:

— O impacto na biota pode ser alto devido a exposi¢cdo toéxica (6leos leves ou fracdes

dispersas) ou asfixia (6leos pesados);
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— A remocdo natural ocorre de forma extremamente lenta, devido a sua capacidade de
absorcao;

— Porserem filtradoras, as macréfitas aquaticas devem reter o 6leo derramado, evitando que
atinja a floresta de varzea.

Comportamento Previsto do Oleo para a vegetacdo alagada:

— Por estar em contato com a dgua, pode absorver grandes quantidades de éleo;

— No caso de contaminacdo por 6leos mais leves, como o diesel e dleo combustivel, a
penetracdo nos sedimentos é maior;

— Osresiduos vegetais abundantes no solo atuam como absorventes naturais do éleo que, se
ndo removidos, tornam-se fontes de recontaminacdo do ambiente, além de ameacar a
cadeia alimentar de detritos baseada no consumo e decomposicao desse material;

— O substrato mole e a dificuldade de acesso tornam a limpeza impraticavel. O esfor¢o nesse

sentido tende a introduzir o éleo nas camadas mais profundas e agravar o dano.

O MMA (2007), para delimitar essas categorias de sensibilidade de forma otimizada, agrupou os 10
ISLs em 03 (trés) categorias (alta, média e baixa). Analogamente, aplicando-se o conceito para ISAs
é possivel atribuir a sensibilidade baixa para ISA 4, sensibilidade média para ISA 8 e sensibilidade

alta para ISA 10.

De acordo com o Mapa de Vulnerabilidade a regido que tem alta probabilidade de ser atingida tanto
no periodo de seca como no periodo de cheia é classificada como ISA 4, que segundo o MMA é

considerada regido de baixa sensibilidade, ou seja, a vulnerabilidade resultante é média.

Em periodo de seca as regides de ISA 8 e ISA 10 possuem média e pequena probabilidade de serem
atingidas, respectivamente. Nesse caso, a resultante de ambas corresponde a uma vulnerabilidade
média.

Ja em periodo de cheia as regides de ISA 8 e ISA 10 possuem alta e média probabilidade de serem

atingidas, respectivamente. Assim, a resultante de vulnerabilidade sera alta para ambas.
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A seguir, serdo apresentadas as principais espécies animais dos ambientes préximos ao Porto de

Vila do Conde:

Peixes':

e Acanthicus hystrix — Cascudo cauda de
lira

e Acestrocephalus sp.
e Acestrorhynchus sp.
e Achirus achirus

e Ageneiosus aff. Ucayalensis -
Mandubé

e Ageneiosus inermis — Palmito

e Amphiarius phrygiatus — Cangata-
branco

e Anableps anableps

e Anchoa spinifer — Sardinha arapaia
* Anchovia surinamensis —Maiacd

e Anchoviella cayennensis — Manjuba
¢ Ancistrus sp. —Cascudo

e Apionichthys dumerili

e Apteronotus albifrons — Itui-cavalo
e Aspistor sp. — Bagre amarelo

e Aspredinichthys filamentosus

* Aspredinichthys tibicen — Riqui-riqui
e Aspredo aspredo — Viola

e Astyanax fasciatus — Lambari-do-
rabo-vermelho

e Auchenipterus nuchalis — Mapara

* Bagre bagre — Bagre-bandeira

1 MOURAO et al., 2014.

e Pimelodella sp.
e Pimelodus blochii — Mandi

® Plagioscion auratus — Pescada-
preta

e Geophagus surinamensis — Cara
® Gobioides broussonnetii — Aimoré
e Hoplias malabaricus — Traira

e  Hypophthalmus  marginatus —
Mapara

e Hypostomus plecostomus -
Cascudo

e Hypostomus punctatus — Cascudo
e Hypostomus sp. — Cascudo
e Leporinus fasciatus — Piau-flamengo

e leporinus friderici — Piau-trés-
pintas

e  Plagioscion magdalenae — Pescada
curuca

* Plagioscion  squamosissimus  —
Pescada branca

*  Plagioscion surinamensis — Pescada
curuca

e  Platystomatichthys sturio -
Surubim-mena

e  Plesiotrygon iwamae — Arraia-
chicote

e Plesiotrygon sp.
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* Boulengerella cuvieri —Bocuda

e Brachyplatystoma platynemum -

Babdo

e Cathorops spixii — Uricica

e Cetengraulis edentulus — Manjuba

e Cetopsis coecutiens — Candiru

¢ Cichla sp. —Tucunaré

e Citharichthys spilopterus — Linguado
Baiacu da

e (Colomesus asellus -

Amazonia

e Crenicichla cincta — Jacunda
e Crenicichla johanna — Jacunda
e Crenicichla lugubris — Jacunda

e C(Crenicichla semifasciata — Joana-

guensa

e Crenicichla sp. —Jacunda Xingu

e Curimata inornata — Branquinha

e Cynoscion acoupa — Pescada amarela
e Cynoscion leiarchus — Pescada-branca
¢ Cynoscion sp. — Pescada

e Farlowella cf. hasemani - Acari-

cachimbo

e Gasteropelecus levis — Peixe-borboleta
e Genyatremus luteus — Peixe-pedra

e Geophagus proximus — Acaratinga

¢ Geophagus sp.—Card

e Ljthodoras dorsalis — Bacu Pedra

¢ Lithodoras sp.— Bacu

e loricaria Acari-

cachimbo

cataphracta —

e Lycengraulis batesii — Sardinha
e Lycengraulis grossidens — Manjuba

e Macrodon ancylodon — Pescada go

Hydro

Interno
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e  Potamotrygon motoro — Arraia
Motoro
e  Potamotrygon orbignyi — Raia-
branca

e Potamotrygon sp. — Raia

e  Pristobrycon calmoni — Piranha

*  Propimelodus eigenmanni — Mandi
*  Pseudacanthicus histrix

e  Pseudacanthicus
Cascudo Espinhoso

spinosus -

e  Pseudauchenipterus nodosus —

Caratai

e  Pterengraulis atherinoides — Maiaca
®  Raphiodon vulpinus — Cachorra

e  Rhabdolichops caviceps

e  Rhabdolichops eastward

e Rhamdia quelen — Jundia

e Rhamphichthys marmoratus -
Tuvira
e  Rhamphichthys rostratus — Itui-
tercado

* Rhinosardinia amazonica — Apapa-
de-espinho

e Sciades couma — Bagralhao
e  Sciades herzbergii — Bagre-curibu

e Scomberomorus  brasiliensis < —

Sororoca

e Serrasalmus sp. — Piranha

e  Steatogenys elegans — Tuvira
e  Stellifer microps — Curuca

e  Stellifer naso — Cangua

e  Stellifer rastrifer — Curuca

e Sternarchella schotti

e  Sternarchella sima
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e Menticirrhus americanus — Cara-de- e Sternarchella terminalis

rato e Sternarchorhamphus muelleri —

* Micropogonias furnieri — Corvina Peixe elétrico

® Mugil curema — Tainha sajuba e  Sternarchorhynchus cf. roseni

® Mugil incilis — Tainha urixoca e  Sternopygus macrurus — Tuvira

e Mugil sp. — Tainha e  Strongylura timucu — Peixe-agulha

e Nebris microps — Pescada-banana e Syacium papillosum

e Oligoplites palometa — Tibiro e Trachelyopterus galeatus — Anuja

¢ Ophioscion sp. e Trachinotus carolinus — Pampo
Verdadeiro

e Orthosternarchus tamandua

e Pachypops fourcroi — Corvina e Trichiurus lepturus — Peixe-espada

e Peckoltia sp. — Cascudo Tigre *  Trichomycterus sp.

« Pellona castelnaeana — Apap3 e Triportheus elongatus — Sardinha-

* Pellona flavipinnis — Sarda do-amazonas

e Pimelodella gr. Altipinnis

Crustaceos’:
e Macrobrachium amazonicum — Camarao-da-Amazonia
e Ucides cordatus — Caranguejo-uca
e Farfantepenaeus subtilis — Camardo-rosa
e Farfantepenaeus brasiliensis — Camardo-rosa
e Ljtopenaeus schmitti — Camardo-branco

e Xiphopenaeus kroyeri — Camardo-sete-barbas

Mamiferos aquaticos®:

Inia geoffrensis — Boto cor de rosa

Sotalia fluviatilis — Tucuxi

Sotalia guianensis — Boto cinza

Trichechus inunguis — Peixe-boi da Amaz6nia

2 EMIN-LIMA, 2010; MORAES et al., 2011; ARAGAO et al., 2015.
3 EMIN-LIMA, 2010

Hydro
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e Trichechus manatus — Peixe-boi marinho

Avifauna*:

e Aramides mangle — Saracura—
do—mangue

e Aratinga solstitialis — Jandaia
e Buteo nitidus — Gavido-pedrez
e Cacicus cela — Xexéu

e Ceratopipra rubrocapilla —
Cabeca-encarnada

e Chiroxiphia pareola — Tangara-
de-costa-azul

e Coccyzus melacoryphus —
Papa-lagarta

e Crax fasciolata — Mutum-
pinima
e Dacnys cayana — Sai-azul

e Dendrocincla merula —
Arapacu-da-taoca

e FElanoides forficatus — Gavidao-
tesoura

e Empidonomus varius — Peitica

e Florisuga mellivora — Beija-
flor-azul-de-rabo-branco

e Geotrygom montana — Pariri

e Guaruba guarouba —
Ararajuba

e [ctinia plumbea — Gaviao-sovi

e [aterallus viridis — Sana-
castanha

e legatus leucophaius — Bem-te-
vi-pirata

4 EMIN-LIMA, 2010; RIMA, 2007; RIMA, 2008

e Picumnus cirratus — Pica-pau-
ando-barrado

* Pionites leucogaster —
Marianinha-de-cabeca-amarela

® Pionus menstruus — Maitaca-
de-cabeca-azul

® Pipra rubrocapilla —
Dangador-de-cabecga-encarnada

e Pteroglossus bitorquatus —
Aragari-da-nuca-vermelha

* Pyriglena leuconota — Papa-
taoca

e Pyrilia caica — Curica

* Ramphocelus carbo — Pipira-
vermelha

e Ramphocelus carbo — Pipira-
vermelha

e Saltator maximus — Tempera-
viola

e Stelgidopteryx ruficollis —
Andorinha-de-barranco

® Tachyphonus surinamus —
Pipira-da-guiana

e Thalurania furcata — Beija-
flor-de-barriga-violeta

e Thraupis episcopus —
Sanhago-azul

e Thraupis palmarum —
Sanhag¢o-das-palmeiras

e Tityra cayana — Anambé-
branco-de-rabo-preto
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o Leptotila rufaxilla — Juriti-
gemedeira

e Megarhynchus pitangua —
Neinei

e Mionectes macconnelli — Abre-
asa-da-mata

e Mionectes rufiventris — Abre-
asa

e Myiodynastes maculatus —
Bem-te-vi-rajado

e Nyctidromus albicollis —
Curiango

e Phaethornis ruber —
Besourinho-da-mata

Fauna terrestre®

Interno

Péagina:

e Trogon chionurus — Surucua-
grande-de-barriga-amarela

e Trogon curucui — Surucua-de-
coroa-azul

e Tyranneutes stolzmanni —
Uirapuruzinho

e Tyto alba — Suindara

e Veniliornis affinis — Pica-pau-
de-asa-vermelha

e Willisornis poecilinotus —

Rendadinho

Philander opossum — Cuica-de-quatro-olhos
Dasypus novemcinctus — Tatu-galinha
Callithrix penicillata — Sagli-preto

Alouatta belzebul — Guariba-de-maos-ruivas
Potos flavus — Jupard

Pyrrhura lepida — Tiriba pérola

Dasypus kappleri — Tatu-quinze-quilos
Dasypus novemcinctus — Tatu-galinha
Euphractus sexcinctus — Tatu-peba
Wilfredomys oenax — Rato-do-mato
Cuniculus paca — Paca

Dasyprocta sp. — Cutia

Sylvilagus brasiliensis — Coelho tapeti
Bradypus tridactylus — Preguica-de-bentinho

Leopardus wiedii — Gato-maracaja

5 RIMA, 2008.
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e Enhydra lutris — Lontra

e Cervus elaphus — Veado-vermelho

Repteis®
e Boidae sp. — Jibdia
e Funectes murinus — Sucurijus
e Elapidae sp. — Coral
e lLachesis muta — Surucucu-pico-de-jaca
e Chamaeleonidae sp. — Camaledo
e Tupinambis teguixin — Jacuraru

e Ameiva ameiva — Calango-verde

Vegetagio’

A vegetacdo predominante na regido de Barcarena é floresta densa, vegetacdo de vdrzea e as
florestas secundarias, diretamente relacionadas a fatores climaticos, geomorfoldgico e antrdpico
(RADAM, 1974).

Segundo RADAM (1974) a cobertura vegetal primitiva de Floresta Densa dos baixos plat6és do Para
foi quase totalmente substituida pela agdao dos desmatamentos para o plantio de espécies agricolas
de subsisténcia, dando lugar a diferentes estagios de desenvolvimento da Floresta Secundaria
(Saldanha, 2009), também denominada de “capoeira”, resultante da devastacdo da floresta,
acompanhada por uma regeneragao natural, em principio com ervas e arbustos heliéfilos de larga
distribuicdo.

Ao longo das margens dos rios e igarapés do municipio de Barcarena, preponderam as Florestas
Ciliares e de varzeas nos trechos sob influéncia de inundag¢des, ocorrendo, também, o mangue e a
sirilba, margeando os grandes rios e as ilhas do municipio. As florestas de terra firme, as campinas
arenosas em praias de rios, completam o conjunto de formagdes vegetais que caracterizam o

municipio (PCA DO PORTO DE VILA DO CONDE, 2013).

6 FRANCA & VENANCIO, 2010
7 Diagnéstico ambiental do Porto de Vila do Conde, 2016
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A Floresta Aberta com Cipd esta inserida em uma variedade de subtipologias e ambientes, com
diferentes fisionomias e paisagens, considerando o relevo e a riqueza de espécies. A diversidade
desta floresta é elevada ja que compartilha com as florestas que apresentam um grande numero
de espécies arbdreas. Tem-se a maior densidade de cipds e pode indicar que esta area outrora fora
uma floresta densa.

A Floresta de Varzea ocorre ao longo de igarapés que recebem as dguas estuarinas do rio Para. A
altura de copa das darvores alcanca em média 18 m, com arvores emergentes de até 30 m
principalmente individuos de mututi, buiucd, virola e anani. As palmeiras mais abundantes sdo acai,

inaja e bacaba.

3.1.7 Areas de importancia socioecondmicas

Segundo Companhia de Desenvolvimento Econdmico do Para-CODEC (2020), o distrito industrial de
Barcarena conta com 94 empresas em uma area de mais de 8 mil hectares. Importante polo
industrial, Barcarena é onde é feita a industrializacdo, beneficiamento e exportacdo de caulim,
alumina, aluminio e cabos para transmissado de energia elétrica, entre outros. A economia tem base
tradicional na agricultura, mas também avanga com o turismo e com as industrias instaladas na
cidade, gerando crescimento econdmico para o0 municipio e para o Para. E em Barcarena que esta
localizado o maior porto do Estado: O Porto de Vila do Conde.

A atividade de pesca, presente na regiao, é considerada uma das mais afetadas apdés um derrame
de 6leo devido a grande mortandade dos peixes, que sao, para muitas familias, sua Unica fonte de
sustento (FERRAO, 2005). A contamina¢do do ambiente aquatico por dleo torna espécies
comestiveis de peixes imprdprios para o consumo e passam a hdo ser mais negociados, trazendo
grandes prejuizos a comunidade que desenvolvem estas atividades, como é o caso de muitas
familias de pescadores da Vila do conde que podem perder sua fonte de sustento. (RODRIGUES,
2008).

Dessa forma, por se tratar de uma area com alto dinamismo e importancia econémica, a
sensibilidade dessa regido é considerada alta. Ressalta-se que a probabilidade de presenca de 6leo
nas dareas que abrigam tais atividades ou empreendimento é alta ou média, a depender da

atividade. Assim sendo, a vulnerabilidade resultante desse fator sera alta.
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3.1.8 Areas de importancia socioeconémicas

Conforme previsto no Plano de Mobilidade Urbana do municipio de Barcarena (2017) a mobilidade
urbana sempre interferiu no modo de vida dos habitantes da cidade, sendo uma essencial para

acessar os bens e servicos urbanos e um fator fundamental para a integracao social e urbana.

3.1.8.1 Rotas de transporte aquavidrio

Para determinacdo da sensibilidade ambiental desse fator a um vazamento de éleo de pior caso,
considera-se que poderiam ocorrer modificacGes no trafego maritimo local, podendo potencializar

a probabilidade de acidentes de navegacao por colisdo.

Tais modificacOes seriam necessdrias pelas embarcacdes que por ventura estivessem presentes na
regido para desvio da mancha de d6leo e pelo aumento do trafego provocado pelas embarcacdes de

resposta a emergéncia.

De acordo com os critérios supracitados, esse fator pode ser classificado como de média
sensibilidade, uma vez que as possiveis interferéncias provocadas por um vazamento de déleo de
pior caso podem ser minimizadas por pequenos desvios nas rotas de navegagao e por sistemas de

comunicagdo presentes nas embarcagdes.

Desse modo, a classificacdo de vulnerabilidade das rotas de transporte aquavidrio varia de acordo
com a localizagdo das embarcagdes. Quanto menor a probabilidade de éleo em locais com presenga
de embarcagdes, mais simples serd o deslocamento para outras areas. Considerando que as
embarcagdes estejam inseridas em areas com baixa ou média probabilidade de presenga de dleo,
a vulnerabilidade resultante sera média. No caso de estarem inseridas em dareas com alta

probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante sera alta.

No municipio de Barcarena ha diversos modelos de micro portos. O objetivo principal é estabelecer
e estruturar os terminais hidrovidrios em Vila do Conde, Itupanema, Caripi, Fazendinha, Sado
Francisco, Sede, Trambioca, Cafezal e Arapari. A consulta Publica revelou que 33,2% da populagdo
também usa o transporte hidrovidrio no municipio (Plano de Mobilidade Urbana do municipio de

Barcarena, 2017).

No que diz respeito aos transportes de pessoas por meio aquaviario, ndo ha possibilidade de o éleo

atingir os trechos utilizados, o que indica a vulnerabilidade como média, ja em portos e terminais
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proximos ao Porto de Vila do Conde a probabilidade é média ou alta, resultando em uma

vulnerabilidade alta.

3.1.8.2 Rotas de transporte rodovidrio

Para determinacdo da sensibilidade ambiental desse fator a um vazamento de éleo de pior caso,
considera-se que poderiam ocorrer modificacdes no trafego rodoviario local, por meio de desvios,

gue podem causar um aumento de percurso, ou até mesmo interrupcao do trafego rodovidrio.
Dessa forma, o fator que estd sendo analisado pode ser classificado como de média sensibilidade.

Com relacdo a sua vulnerabilidade, uma vez que as proximidades das rotas de acesso rodoviario
possuem baixa possibilidade de presenca de éleo, a vulnerabilidade resultante desse fator serd

média.

3.1.8.3 Rotas de transporte ferrovidrio

Ndo ha transporte for ferrovia na regido, assim, esse fator pode ser considerado como sendo ndo

vulneravel.

3.1.9 Unidades de conservacdo, comunidades tradicionais e quilombolas, areas tombadas

e sitios arqueoldgicos
3.1.9.1 Unidades de conservagdo

As UCs sdo dreas de extrema importancia para protecao de ecossistemas e de diversas espécies de
animais. Dessa forma, sdo consideradas areas de alta sensibilidade.

Em Barcarena foi encontrada apenas uma Unidade de Conservag¢do, o Parque Municipal de
Preservagdo Ambiental da Cabanagem, localizado no bairro Vila dos Cabanos.

Conforme classificado pelo SNUC, 2011 (Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza) o parque é um categoria de Unidade de Protecdo Integral, que visa preservar a natureza,
admitindo apenas o uso indireto dos seus recursos naturais e tem como objetivo bdsico a

preservacdo de ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando
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arealizagdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacao
ambiental, de recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecoldgico.
Préximo a Barcarena, em Belém, ha ainda quatro Unidades de Conservagao conforme apresentado

na tabela abaixo.

Tabela 12 — Unidades de Conservagdo na area de influéncia das atividades portudrias da Alunorte.

p |
Esfera Nome At.o ‘ie Localizagdo (municipio)  Area (ha) Ecossistema Plano c.:ie
Criacao Manejo
P
z?rgue . . Quadra 285, Avenida
Municipal de | Lei Municipal .
- - Germano Aranha, Vila N .
Municipal = Preservacgdo n? 2176 de dos Cabanos/Barcarena - - N3ao possui.
Ambiental da | 02/05/2016 )
Cabanagem
Area de Florestas de
~ . . , Plano de
Protegao Decreto varzea, igapo e Maneio da
Ambiental da = Estadual n® . . 7.500 terra firme, )
Estadual - Belém e Ananindeua. APA
regiao 1.551, de hectares remanescentes Metropolitana
metropolitana 03/05/1993 e em estagio P ,
. - de Belém.
de Belém. de sucessao.
Situada a 1,5 Km ao sul de .
. Ecossistema
. Belém, ao norte pelas .
Area de . , tipico de
~ . margens do rio Guama, ao .
Protecdo Lei Estadual n? <ul circundada pelo furo varzea, com
Estadual | Ambiental da 6.083 de . RN P 15,972 Km?  paisagem N3o possui.
Sao Benedito, a leste pelo .
Ilha do 13/11/1997 A florestal, além
Furo da Paciéncia e a
Combu. , de seus cursos
Oeste pela Baia do L
. d’agua.
Guajara.
A 23 Km do municipio de
. . Plano de
Belém, com acesso Ecossistemas o
.. . . , Gestdo do
Refugio de Decreto realizado por via terrestre de varzea Refligio de
Estadual Vida Silvestre | Estadual ne. através do Km 14 da 6.367.27 (67,8%), Vﬁja
Metrépole da 2.211 de Rodovia Federal BR-316, @ hectares contemplando Silvestre
Amazénia 30/03/2010 = seguindo por mais 4 Km florestas )
" Metrépole
pela chamada “Estrada da preservadas a .
- da Amazobnia
Pirelli”.
Florestas de
terra firme
1.393,088 saorbirl(:'):glg Plano de
Av. Jodo Paulo I, S/N - ha. g . .
Parque Decreto i . , umido, Manejo do
Curié Utinga, Belém - PA, Belém o
Estadual = Estadualdo @ Estadual n@. vegetacdo de Parque
. 66610-770 (98%) e .
Utinga 1552/1993 . palmeiras, Estadual do
Ananindeua o .
o ervas, epifitas, Utinga
(2%) .
lianas,

arvoredos e
arvores.
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Além disso, 0 municipio de Barcarena instituiu o sistema municipal de dreas verdes através da lei
municipal n2 2190/2017 de modo a desenvolver a¢des para implantagdo, gestdo e conservagdo das
areas verdes urbanas, visando a ampliacdo da cobertura vegetal urbana.

Para os efeitos desta Lei, foi adotado para a definicdo de Areas Verdes Urbanas o novo Cédigo
Florestal, Lei n2 12.651/2012, que estabelece no Art. 32, que “drea verde urbana s3o espacos,
publicos ou privados, com predominio de vegetacdo, preferencialmente nativa, natural ou
recuperada, previstos no Plano Diretor, nas Leis de Zoneamento Urbano e Uso do Solo do
Municipio, indisponiveis para construcdo de moradias, destinados aos propésitos de recreacao,
lazer, melhoria da qualidade ambiental urbana, protecao dos recursos hidricos, manutenc¢do ou
melhoria paisagistica, protecao de bens e manifestacées culturais.”.

De acordo com os mapas de vulnerabilidade, nenhuma UC tem possibilidade de ser atingidas por
um vazamento de dleo de pior caso. Desta forma, todas as unidades descritas acima podem ser

consideradas como ndo vulneraveis ao dleo.

3.1.9.2 Comunidades tradicionais

Em Barcarena no que se refere a comunidades tradicionais, destacam-se a presenca de hotéis e de
casas residenciais e de veraneio, sendo as comunidades caracterizadas por moradores locais e
turistas. Dessa forma, esse fator é classificado como de alta sensibilidade.

Por sua vez, as areas onde estas constru¢des estdo localizadas poderao sofrer interferéncia da
presenca de dleo no caso de vazamento de pior caso com baixa ou média probabilidade.

Dessa forma, a vulnerabilidade desse fator dependera da probabilidade de presenca de éleo no
local. Caso as construgdes estejam inseridas em dreas com baixa probabilidade de presencga de dleo,
a vulnerabilidade resultante é média. No caso de estarem inseridas em dreas com média ou alta

probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante passa a ser alta.

3.1.9.3 Comunidades quilombolas

Em Barcarena ha cinco comunidades certificadas pela Fundagdo Palmares como Comunidade
Remanescente de Quilombolas, sdo essas:

= S3o0 Sebastido de Burajuba
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= Sitio Conceicao

=  Sitio Cupuacgu/Boa Vista

= Sitio Sdo Jodo

=  Gibrié do S3o Lourencgo
Assim, a sensibilidade é considerada alta. A vulnerabilidade, por sua vez, ird depender da
probabilidade de presenca de éleo no local. Caso as terras estejam inseridas em areas com baixa
probabilidade de presenca de dleo, a vulnerabilidade resultante é média. No caso de estarem
inseridas em areas com média ou alta probabilidade de presenca de éleo, a vulnerabilidade

resultante passa a ser alta.

3.1.94 Areas tombadas e sitios arqueoldgicos

N3o ha dreas tombadas ou sitios arqueoldgicos atualmente reconhecidos pelo Iphan na regido de

Barcarena, dessa forma esse fator pode ser considerado nao vulneravel.

4 INFORMAGOES E PROCEDIMENTOS DE RESPOSTA

As informag0es e procedimentos constantes neste capitulo servirdo de base para o atendimento a
emergéncias com derrame de 6leo nas instalagGes do Porto da Alunorte. Informac&es sobre limites
de exposicao, efeitos fisioldgicos e primeiros socorros, por exemplo, poderdo ser consultadas nas

fichas de seguranga dos produtos.

4.1 Sistema de alerta de derramamento de 6leo

Qualquer empregado ou contratado que circule nas proximidades de uma drea onde haja suspeita
de um evento emergencial é orientado a informar imediatamente a situa¢cdo observada ao CCO
(Centro de Controle de Ocorréncias) conforme a placa de emergéncia (Figura 3) instalada em

diversos pontos estratégicos nas instalacGes da Alunorte.
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N EMERGENCIA

TELEFONES

MEDICA / INCENDIO / AMBIENTAL / CAPTURA DE ANIMAIS

= ]

RADIO NO CANAL TELEFONE FIXO TELEFONES

“EMERGENCIA” CELULARES
BOTAO

VERMELHO 4

Figura 3 — Placa de emergéncia da Alunorte

Além disso, essa comunicagdo é reforgada nos pontos de encontro (pontos de ambulancia) nas
instalagdes conforme consta na Figura 4. Para conhecer os pontos de encontro do porto (referentes

a cenarios deste PEI).

Figura 4 — Exemplo de ponto de encontro/ ambulancia

Dessa forma, toda ocorréncia fora das atividades de rotina sdo direcionadas para o CCO (Centro de
Controle de Ocorréncias) que centraliza as informag0es, mantendo contato direto com as pessoas

chave da atividade e mantendo o registro e acompanhamento de todas as a¢des executadas.

O primeiro acionador do incidente devera atentar para as seguintes ag¢des:

e Aproximar-se cuidadosamente;

e Manter-se sempre de costas para o vento;
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e Evitar manter qualquer tipo de contato com o produto envolvido, quando houver
derramamento;

e Verificar e eliminar, se possivel, todas e quaisquer fontes de igni¢do, tais como cigarros
acesos, motores ligados, entre outros, quando houver derramamento; e

e Isolar o local, se possivel.

Em casos de acidentes de grande porte, outros planos de emergéncia da Alunorte poderdo
acionados, de modo a garantir apoio e recursos de todas as areas e niveis de gestdao da Alunorte,
conforme apresentado na introducdo deste documento (Figura 1). Dessa forma, é possivel
potencializar a resposta a emergéncia através de acbOes coesas e integradas, e minimizar os
impactos do incidente. As definicbes das categorias de eventos emergenciais seguem a descricao
abaixo, cujo embasamento foi extraido do Procedimento Global Hydro - Guidance — Emergency

Preparedness & Response Planning.
Nivel 1: Emergéncia

Um evento ou ocorréncia ndo rotineira que pode ser resolvida através de intervencao da gestdo
local. Os incidentes variam em gravidade, mas geralmente podem ser gerenciados dentro dos

limites e capacidades do local ou do departamento.

Para efeitos deste PEl pode-se descrever como grandes vazamentos de éleo que atinjam ou tenham
o potencial de atingir o rio, podendo ser contido e controlado no curto prazo. Eventos de nivel 1

tem baixa ou nenhuma probabilidade de atingir praias e comunidades.
Nivel 2: Incidente de alto risco

Um Incidente de alto risco para uma emergéncia é um evento de quatro ou trés estrelas com grande

significancia e impacto num local que resulta em (exemplos especificos para PEI):

e Negacdo de acesso as instalagdes por menos de 8 horas, mas pode ser mais longa;

o Negacdo de acesso aos sistemas por menos de 8 horas, mas pode ser mais longa;

e Deslocamento ou negacdo de acesso a pessoas por menos de 8 horas por dia, mas tem
potencial para ser mais longo;

e O envolvimento de equipes externas civis e/ou de emergéncia para gerenciar o impacto do

incidente;
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e Impacto adverso sobre as comunidades ou o meio ambiente, de natureza acidental ou
maliciosa, que ndo pode ser gerenciado em nivel local e pode causar danos moderados a

reputacdo corporativa ou do cliente, local e/ou regionalmente.

Para efeitos deste PEl pode-se descrever como grandes vazamentos de éleo que atinjam ou
tenham o potencial de atingir o rio, podendo ser contido e controlado em médio ou longo prazo.
Eventos de nivel 2 tem média ou alta probabilidade de atingir praias e comunidades, mas se as
estratégias de resposta forem eficientes, o evento ndo evolui para impacto externo. No caso de

evoluir, o evento devera ser reclassificado como nivel 3.

Adicionalmente, os requisitos acima devem ser considerados. Cendrios mais simples que
tenham como consequéncia um ou mais itens pontuados acima também sdo classificados como

nivel 2, de modo conservador.

Uma crise é um incidente Unico ou uma série de incidentes de alto risco que contempla (exemplos

especificos para PEI):

e Sobrecarga de capacidade e os recursos de uma equipe local de gerenciamento de
emergéncias para resolver o incidente;

e Exigir que instituicGes governamentais e a tomada de decisGes resolvam o incidente;

e Onde todas as operagdes em uma regido ou pais sao afetadas por grandes interrupgdes;

e Quando o efeito colateral de um incidente de alto risco ou uma série de incidentes afetar
os valores da Hydro e exigir uma resposta estratégica;

e Quando o impacto de um incidente, ou de multiplos incidentes, puder causar danos graves
a Hydro ou a reputacdo do cliente;

e Negacdo de acesso as instalagdes por um periodo que tenha repercussdes graves para o
local ou drea de negdcios superior a 8 horas (por exemplo, evento climatico adverso que
causa evacuacao do local ou periodo de fechamento prolongado);

e Negacdo de acesso a sistemas por um periodo que tenha repercussdes graves para o local
ou area de negodcios superior a 8 horas (por exemplo, devido a um ataque cibernético

direcionado);
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e Deslocamento ou negacado de acesso a pessoas por um periodo que tenha repercussdes
graves para o local ou 4rea de negdcios superior a 8 horas (por exemplo, devido a ataque
terrorista ou incidente ambiental grave);

e Requer o envolvimento de equipes externas civis e/ou de emergéncia para gerenciar o

impacto.

Para efeitos deste PEl pode-se descrever eventos de nivel 3 como situacdes envolvendo grandes

vazamentos de 6leo que atinjam o rio e provoquem impactos em praias e comunidades.

Adicionalmente, os requisitos acima devem ser considerados. Cendrios mais simples que
tenham como consequéncia um ou mais itens pontuados acima também sdo classificados como

nivel 3, de modo conservador.

4.2 Comunicagdo do incidente
4.2.1 Comunicagao interna

Uma vez recebido o alerta sobre o incidente, o CCO informa o ocorrido para o Supervisor referente
a area através do contato com a sala de controle (funciona 24 horas por dia), este, fara uma
avaliacdo no local e, caso constatado o sinistro, o CCO serd informado e deflagrara o sinistro através

do acionamento do PAE conforme o fluxograma abaixo.

O CCO possui um celular de emergéncia cujo nimero foi divulgado para todas as pessoas que
podem ser acionadas durante um evento emergencial. Os empregados da Alunorte receberem
orientagdo para atender a ligagdes do CCO mesmo que estejam em reunides, compromissos

importantes ou até mesmo de folga, uma vez que trata-se de uma emergéncia.

Caso haja deflagragdo do PAE o CCO ira acionar as pessoas listadas conforme o fluxograma, e, estes
assumirdo suas funcgdes pré-estabelecidas. Os contatos de emergéncia sdo atualizados
mensalmente e, caso haja indisponibilidade de algum responsavel do PAE (por motivo de férias,
folga, problemas de salde, entre outros) o mesmo devera designar alguém para assumir a sua
funcdo ou, caso ndo seja possivel o contato com o responsavel, o seu gestor direto é acionado para

assumir ou designar uma pessoa para a fungdo.
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Vale ressaltar que no caso de acionamento com risco de incéndio/explosdo ou com possibilidade
de vitimas, as Brigadas profissional e voluntaria, além da ambulancia, deverdo ser acionadas de
imediato para o local do acidente, juntamente com o Supervisor da area e o Inspetor do turno. Ja
em casos de cendrios ambientais a Brigada Ambiental referente deverd ser imediatamente

acionada. Todos esses acionamentos sdo feitos através do CCO.

CCO recebe informagéo e

identifica fonte e contato

Botdo de
“emergéncia” do
radio

nAO | Supervisdo local administra o
evento de acerde com as
necessidades

|

L Encerra o evento informando
CCO inicia o processo de ae CCO

acionamento conforme o tipo e
nivel de emergéncia

CCO aciona supervisor do local
para averiguagio da informagio

SIM

telefone fixo

Telefones
celulares

Figura 5 — Fluxograma de acionamento do PEI

Uma vez reunidos e avaliados os cenarios reais e potenciais, serdo definidos todos os requisitos
(estratégia de resposta, procedimentos, recursos materiais e humanos, etc.) necessarios para
garantir a seguranca e a saude dos trabalhadores, funciondrios da Alunorte e populacdo local

proxima ao acidente, o controle efetivo do acidente e a recuperacdo total da drea afetada.

No caso de emergéncias de nivel 1 e 2, o Coordenador Geral devera reunir os representantes de
cada setor da Comissdo de Emergéncia em local apropriado, visando sanar o sinistro. Ja em casos
de emergéncia de nivel 3 o Coordenador Geral deflagra a crise instituindo o Sistema de Comando
de Incidente — ICS. Toda crise tem origem em uma situa¢do de emergéncia que ndo foi controlada,

porém, nem toda situa¢do de emergéncia levara a uma crise.

A Comissao devera se reunir na sala de crise, a qual deve ser definida no momento de acordo com
o cendrio. Na sala de crise serdo discutidas as estratégias de resposta, contato com a midia e érgdo

externos, entre outros assuntos pertinentes. Atualmente a Alunorte conta com duas salas
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preparadas para essas situagoes (CCO e Sala VIP) contendo os planos de emergéncia atualizados

bem como demais recursos necessarios.

O CCO atende 24 horas e, havendo necessidade, permite o acesso de pessoas autorizadas no local
em qualgquer momento e a Sala VIP, estd localizada dentro do CDT (Centro de Desenvolvimento e
Treinamento) cujo acesso normalmente fica livre durante o horario administrativo, porém a
portaria principal possui chaves de acesso a ao CDT, Sala VIP e ao armdrio onde estdo guardados
todos os recursos listados acima, permitindo, assim, o acesso também durante o turno da noite,

finais de semana e feriados.

Caso seja avaliada pela Comissdo de Emergéncia a necessidade de montar uma sala de crise em um

local que ndo seja os dois ja existentes, o material pode ser levado até a sala definida.

4.2.2 Comunicagao externa

Autoridades deverdo ser comunicadas de acordo com o evento ocorrido, sob responsabilidade do
setor de RelagGes Governamentais. A companhia prestara o apoio e os esclarecimentos que forem

solicitados pelas entidades governamentais.

A Lein.” 9.966, de 28 de abril de 2000, em seu art. 22, estabelece que qualquer incidente que possa
provocar poluicdo das aguas sob jurisdicdo nacional, devera ser imediatamente comunicado ao
Orgdo Ambiental competente, a Capitania dos Portos e ao 6rgdo regulador da industria do petréleo
(ANP) — este, no caso de produtos oleosos. Caso o cenario seja relacionado a vazamento de éleo, o

PEl - Plano de Emergéncia Individual devera ser consultado.

Em se tratando de um cenario localizando dentro da CDP (Companhia Docas do Para), esta devera

sempre ser comunicada através do contato com a Central de Monitoramento da CDP.

A comunicagdo a imprensa e as matérias para divulgacdo através da Internet, sdo de

responsabilidade da Comunicacdo e sdo feitas conforme o desenrolar do incidente.

4.3 Estrutura Organizacional de Resposta

A coordenacdo do Plano de Emergéncia Individual é responsabilidade da Estrutura Organizacional

de Resposta, chamada pela Alunorte de Comissdo de Emergéncia. No momento de um incidente,
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sdo os seus integrantes que irdo por em pratica os procedimentos nele descritos de acordo com as

necessidades e particularidades do evento.

Os organogramas da Comissao de emergéncia sdo apresentados nas Figura 6, Figura 7 e Figura 8 e
foram elaborados em conformidade com o que preconiza o ICS (Sistema de Comando de

Incidentes).

Caso haja indisponibilidade de algum representante da Estrutura Organizacional de Resposta do PEIl
(por motivo de férias, folga, problemas de salude, entre outros) o mesmo devera designar alguém
para assumir a sua funcdo ou, caso nado seja possivel o contato com o responsavel, o seu gestor

direto é acionado para assumir ou designar uma pessoa para a fungao.

O tempo maximo para mobilizacdo da Comissdo de Emergéncia é de até 2 horas. As equipes de

suporte (Item 4.4) essenciais funcionam 24 horas, portanto a mobilizacdo é imediata.
Dependendo do nivel de emergéncia (que varia de 1 a 3), organograma se diferencia.

A Comissdo de Emergéncia deverd ter a seguinte composic¢do (funcdo®, em negrito, e cargo):

8 Posto que determinado empregado ocupa em uma emergéncia. Para esse passa a realizar, em detrimento as suas atividades de
rotina, suas atribuicdes emergenciais definidas no PAE.
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Coordenador Geral do
Evento

Gerente da area do
evento

Coordenador Local do
Evento

Supervisor da area do
evento

Hydro

Seguranga do Trabalho

Supervisor de Seguranca
do Trabalho

I
Saude

Gerente de Salde e
Medicina Ocupacional

Seguranga Empresarial

Gerente de Seguranca
Empresarial

Meio Ambiente Comunicag¢do

Gerente de
Comunicagdo

Gerente de Meio
Ambiente

Figura 6 — Organograma da Comissdo de Emergéncia em cenarios de nivel 1
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Coordenador Geral do
Evento

Gerente Sénior da area
do evento

Coordenador Local do

Infraestrutura

Gerente Sénior de

Evento
Gerente da drea do
evento
, | | |
R (R G, S Meio Ambiente Comunicagao Logistica
do trabalho e
Seguranga Empresarial) Gerente de Meio Gerente de Gerente Sénior de
Ambiente Comunicagao Contratos e Servigos

Gerente Sénior de HSS

Figura 7 — Organograma da Comissdo de Emergéncia em cenarios de nivel 2

Contratos e Servigos

Hydro

Como se pode observar, neste nivel ha, na maioria das fungdes, um aumento na escala de hierarquia. Tal configuracdo foi prevista devido ao grau de

complexidade de cenarios de nivel 2.
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Coordenador Geral do Evento

Diretor ou Gerente Executivo da
area do evento

Coordenador Local do

Evento
Gerente Sénior da area
do evento
HSS(Sandle Seslnanca Meio Ambiente Comunicagao Logistica Infraestrutura -
do trabalho e Juridico
Seguranga Empresarial) Gerente Seryor de Meio Gerenfce dNe Gerente Senlor.de Gerente Senlor'de Gerente Juridico
Ambiente Comunicagao Contratos e Servigcos Contratos e Servicos

Gerente Sénior de HSS

Figura 8 — Organograma da Comissdo de Emergéncia em cenarios de nivel 3

O mesmo se repete em cenarios de nivel 3, incluindo, ainda, uma func¢do presente apenas nesse nivel, que é a do Juridico, uma vez que existe a possibilidade

de exposi¢Oes da empresa a processos legais.
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Cada uma das fungGes exerce um papel essencial, pois, no momento de um incidente, sdo os
integrantes da Comissdo de Emergéncia que irdo por em pratica todos os procedimentos descritos
no PEl. Contudo, a depender do grau de complexidade da emergéncia, os arranjos dos
organogramas definidos acima podem ser reformulados, desde ndo impacte negativamente na

seguranca e eficacia do atendimento.

Importante destacar que a Comissao de Emergéncia representa as liderancas responsaveis por cada
um de seus setores correspondentes, porém, ndo exime os demais representantes de
responsabilidades, ou seja, em um nivel 1, onde o Supervisor de Seguranca do Trabalho assume a
funcdo de lideranca da area de seguranca do trabalho, o mesmo devera continuar se reportando
ao seu superior, Gerente de Seguranca do Trabalho, a respeito das medidas que estdo sendo
tomadas bem como pode (e deve) organizar e liderar sua equipe para prestar o devido suporte a

situacdo emergencial.

Os integrantes deverdo coordenar as agdes necessarias, para o pronto restabelecimento da
normalidade das condi¢Ges e a neutralizagdo de potenciais consequéncias que possam vir a colocar
em risco a integridade das pessoas, o0 meio ambiente e danos ao patriménio e a imagem da

Alunorte, bem como da continuidade das operacgdes.

O quadro abaixo indica as principais atribuicGes (podem variar de acordo com o cenario eventual)

de cada uma das fung¢des exercidas pela Comissdao de Emergéncia.

Quadro 4 — Atribui¢Ges da Comissdo de Emergéncia

Fungdo Atribui¢Oes

e Coordenar e gerir os recursos na preparac¢ao e atendimento do incidente
ocorrido em sua area de atuacao;

e Dirigir agGes na sala de crise;

e Requisitar equipamentos, maquinas e/ou servigos necessarios a corregdo de
cenarios;

Coordenador Geral ’

do Evento e Decidir sobre a parada das demais operagdes ndo envolvidas no evento;

e Interagir com as areas e equipes envolvidas, coordenando as tomadas de
decisdo;

e Caracterizar a extensdo do impacto externo, se houver;

e Comunicar o evento a dire¢do da Alunorte;
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Hydro

Fungao

Atribuigoes

Estabelecer juntamente com Relagdes Governamentais contato com as
autoridades e agéncias reguladoras;

Autorizar a liberagdo da informagado final para a midia;

Autorizar juntamente com a Seguranga Empresarial, o acesso de entidades
externas ao local do evento para apoio e/ou fiscalizagéo, caso necessario;

Decidir sobre o encerramento da emergéncia ou alteragdo de nivel de
emergéncia; e

Aprovar o relatdrio da emergéncia, acompanhando as tratativas do plano de
acao gerado.

Coordenador Local
do Evento

Dirigir acdes emergenciais no local do evento para resolver o incidente no
curto prazo;

Inteirar-se sobre a situagdo do evento e as agdes em curso;
Coordenar as a¢Oes da Brigada Voluntaria;

Repassar as informacgdes solicitadas para as equipes de atendimento quando
da chegada destas no local do evento;

Manter a Comissao de Emergéncia atualizada com o andamento das agdes;

Solicitar ao Coordenador Geral do Evento todos os recursos e servigos
requeridos pelo incidente, caso necessario;

Assegurar o isolamento da area afetada, solicitando apoio a Seguranga
Empresarial, se necessario;

Coordenar diretamente com as demais unidades operacionais sobre
continuidade operacional;

Garantir que os procedimentos estejam sendo adotados in loco (energia zero,
evacuacdo, entre outros, conforme necessidade).

Seguranca do
Trabalho

Assessorar o Coordenador Geral do Evento sobre a¢des das Brigada
Profissional e Voluntaria;

Esclarecer sobre procedimentos internos e requerimentos de legislagdo
referentes a seguranca do trabalho;

Garantir que os controles de segurancga estejam corretos (isolamento e
barreiras);

Verificar se os equipamentos e area estdo desenergizados;

Assegurar que atividades estdo sendo executadas de acordo com os
procedimentos internos da Alunorte;

Elaborar plano de atendimento as causas dos incidentes;
Coordenar os esforgos para identificar as exposicGes de perigo ao patrimonio;

Designar um ou mais empregados para coletar e exibir informagdes sobre o
incidente relacionadas a segurancga do trabalho;
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Hydro

Fungao Atribuigoes

Investigar danos pessoais e materiais ocorridos com o incidente; e
Assegurar a seguranga dos empregados afetados, civis e instalagdes.
Assessorar o Coordenador Geral do Evento sobre recursos e ages da Equipe
Médica;
Esclarecer sobre procedimentos internos e requerimentos de legislagdo
referentes salude e medicina ocupacional;
Assegurar a saude dos empregados e publico;

Satde Assegurar que atividades estdo sendo executadas de acordo com os
procedimentos internos da Alunorte;
Coordenar equipe para prestar atendimento médico e/ou remog&o de vitimas;
Elaborar plano de atendimento aos acidentados;
Recrutar terceiros e convocar agéncias/ 6rgdos quando necessario; e
Assegurar a salde dos empregados afetados e civis.
Coordenar o Centro de Controle de Ocorréncias (CCO);
Efetuar o controle e coordenacgdo de vias;
Efetuar o controle de pessoas (contagem e coordenacgédo);

Seguranca Autorizar junto ao Coordenador Geral do Evento a entrada de apoio externo;

Empresarial

Acompanhar o apoio externo, caso necessario;

Coordenar os esforgos para identificar as exposi¢des de perigo ao patrimonio;
e

Garantir a integridade fisica de todas as pessoas e do patrimdnio.

Meio Ambiente

Assessorar o Coordenador Geral do Evento sobre recursos e agdes da Brigada
Ambiental referente ao atendimento;

Esclarecer sobre procedimentos internos e requerimentos de legislacdo
referentes ao meio ambiente;

Ser a interface entre a empresa e os drgaos ambientais competentes;
Coordenar as agGes ambientais internas e externas;

Manter contato constante com as equipes operacionais e equipes de suporte
envolvidas;

Fazer e executar o plano de monitoramento da emergéncia ambiental;
Investigar danos ambientais ocorridos com o incidente;

Dar suporte necessario a Comunicagdo quanto aos impactos ambientais
gerados reais e potenciais;
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Hydro

Fungao

Atribuigoes

Coordenar os esforgos para identificar as exposi¢des de perigo ao meio
ambiente;

Designar um ou mais empregados para coletar e exibir informagdes sobre o
incidente relacionadas ao meio ambiente;

Assessorar nas informagdes a serem elaboradas para a comunidades,
desenvolvendo materiais didaticos sobre os impactos de fato causados e as
medidas desenvolvidas durante a contencdo e para as devidas corre¢ées;

Suportar o detalhamento de informagdes junto aos drgaos ambientais, com a
Comunicacgdo e o Juridico; e

Coordenar as necessidades de analises, monitoramentos ambientais em
tempo real, acionando recursos e prestadores de servigos externos, caso
necessario, para coletas e medi¢Ges ambientais pertinentes.

Comunicagao

Inteirar-se sobre a situagdo do evento e as a¢gdes em curso;

Comunicar o evento a direcdo da Alunorte;

Receber e passar informagdes atualizadas para midia, caso necessario.
Preparar descri¢do do incidente o mais breve possivel de sua ocorréncia;

Registrar todas as entrevistas importantes e copiar todas as noticias vinculadas
ao evento;

Registrar toda a comunicagdo que for realizada ao longo do evento;

Atualizar, com apoio do Coordenador Geral do Evento, as autoridades
municipais no que for necessario;

Coordenar, com o apoio da Didlogo & Engajamento, comunicagdo com
comunidades e as equipes atuando na conten¢ao de impactos externos;

Revisar e aprovar as declaragGes publicas referentes ao incidente;
Desenvolver canal de comunicagdo interna e externa incluindo network; e

Preparar rascunho de “press release” junto com o Juridico para aprovagao da
Comissao de Emergéncia, quando aplicavel.

Logistica

Assegurar os servigos basicos de transporte e alimentagdo para as equipes em
operag¢do no evento;

Prever de acordo com o cenario as necessidades de materiais para as equipes
envolvidas;

Montar a infraestrutura necessdria para atendimento; e

Coordenar a contagem de pessoal e as agbes em cada Ponto de Encontro em
sinergia com apoio de sistema informatizado de controle de acesso de pessoal,
identificando os registros de liberacdo de acesso de funcionarios, terceiros
e/ou visitantes.
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Hydro

Fungao Atribuigoes
e Com base no potencial de impacto externo coordenar recursos e agdes de
minimizagdo de impactos ambientais e suporte a comunidades afetadas;
Infraestrutura e Assessorar o Coordenador Geral do Evento quanto aos recursos da Alunorte; e
e Coordenar compra e recebimento de recursos adicionais para atendimento a
emergéncia.
e Dar apoio juridico a todo o processo de acionamento do PAE, assegurando as
precaucGes e procedimentos legais durante as agGes de resposta ao incidente;
- e  Evitar possiveis exposi¢des da empresa a processos legais; e
Juridico P posi¢ P P gals;
e Dar suporte ao Coordenador Geral do Evento junto a Comunicagdo e RelagGes
Governamentais revisando as declaragdes publicas antes de sua aprovagado
efetiva e apoiando quanto a representagdo as partes interessadas.

4.4 Equipes de suporte

A Comissdo de Emergéncia conta com apoio de diversas equipes formadas por empregados

proprios e ou terceirizados da Alunorte que podem ser acionadas para dar suporte ao atendimento

do evento, a depender da necessidade de cada cenario especifico.

O quadro abaixo apresenta as Equipes de suporte existentes indicando quem é responsavel pela

coordenacgdo das agdes a serem executadas e quais as principais atribuicdes de cada uma das

equipes.
Quadro 5 — Atribuicdes das Equipes de suporte
Equipe Atribuigoes
Responsdvel: Gerente de Seguranga Empresarial
A equipe monitora as condi¢des do cendrio do incidente e desenvolve medidas
para assegurar a integridade fisica de todas as pessoas envolvidas e do patrimdnio,
bem como coordena o Centro de Controle de Ocorréncias (CCO).
Seguranca
Empresarial e Efetuar o controle e coordenagdo de vias;

e Efetuar o controle de pessoas (contagem e coordenacdo);
e Acompanhar o apoio externo, caso necessario; e

e Garantir a integridade fisica de todas as pessoas e do patriménio.

Brigada voluntaria

Responsdavel: Empregado que estiver assumindo a fun¢do de Coordenador Local do
Evento
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Hydro

Equipe

Atribuigoes

Composta por brigadistas voluntarios de incéndio, possui atribui¢des de realizar as
primeiras agGes emergenciais no local do evento, bem como as comunicag¢des
iniciais que se fizerem necessarias.

e  Realizar primeiros socorros;
e  Atuar no combate ao principio de incéndio;
e Prestar suporte na evacuagdo de empregados; e

e  Prestar suporte a Brigada profissional durante o seu atendimento.

Brigada Ambiental
Comunitaria

Responsavel: Gestor de projetos comunitarios

Integrada pelos brigadistas ambientais comunitarios, a equipe presta apoio as
comunidades nas rotas de fuga além de suporte e atuacdo durante emergéncia,
sob orientagdo das autoridades governamentais.

e Realizar medicGes de qualidade da agua;
e Realizar inspeg¢des no entorno;
e Realizar inspecdo visual de medicdo de réguas conforme tabua de marés;

e Prestar apoio durante evacuagdo de comunidades, sob orientacdo das
autoridades governamentais; e

e Acondicionar residuos e proceder as orientacdes do Meio Ambiente.

Brigada Ambiental
Portudria

Responsavel: Coordenador Regional de Operagses

Composta por MACs (Marinheiros Auxiliar de Convés) de apoio ambiental e um
encarregado de base, a equipe possui atribuicdes de atendimento a emergéncia
ambiental em caso de vazamento de 6leo no Porto de Vila do Conde.

e Realizar agdes de contengdo e recolhimento de 6leo;

e Realizar agdes de monitoramento da mancha de 6leo e limpeza de possiveis
areas atingidas; e

e Acondicionar residuos e proceder as orientagdes do Meio Ambiente.

Clinica veterinaria

Responsdvel: Bidlogo

Integrada pelos operadores ambientais, a equipe possui atribuicdes de remocao,
tratamento veterinario e soltura de animais que representem riscos para a
operagao, pessoas ou injurias.

e Realizar o resgate de animais, andlise clinica e soltura em 4rea adequada; e

e Realizar destina¢do de animais em caso de 6bito, conforme autorizagao.
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Equipe

Atribuigoes

Gestao dos Planos
de Emergéncia

Responsdvel: Gestora técnica de projetos

Composta de técnicos ambientais, a equipe tem por objetivo assegurar que os
procedimentos e agGes executadas estdo em conformidade com os planos de
emergéncia da Alunorte.

e  Prestar suporte técnico no fluxo de informagdes durante o evento;

e Acompanhar o evento tomando nota das a¢des executadas ao longo do
tempo; e

e Apoiar o Coordenador Geral do Evento na elaborac¢do do relatério e
cumprimento do plano de agdo gerado.

Controladoria

Responsavel: Gerente Sénior de Controladoria

A equipe sera responsavel por assegurar que estejam disponiveis as verbas para
atender a emergéncia e que as despesas estejam sendo apropriadas e
documentadas corretamente, entre outras atribuigdes.

e Estabelecer orcamento com as contas para operagdes de atendimento a
emergéncia;

e Confirmar e estabelecer as diretrizes de compras;

e Identificar os requerimentos financeiros para recuperagao planejada das
operagdes; e

e Assegurar que os registros dos tempos dos empregados refletem as atividades

do incidente.

Responsdvel: Gerente Sénior de Didlogo & Engajamento

A equipe tem o objetivo de ser a interface entre a empresa e a comunidade local.

Governamentais

Dialogo & e Centralizar contatos e negocia¢des com as liderangas comunitarias para
Engajamento assegurar manutencdo das operacdes; e
e Manter contato constante, em especial com as areas de Comunicagdo, Meio
Ambiente e Juridica.
Responsavel: Gerente de Rela¢des Governamentais
A equipe é responsavel por atuar como ponto focal junto as autoridades.
RelagGes e Centralizar contatos e reportes as autoridades competentes;

e  Atualizar, com apoio do Coordenador Geral do Evento, as autoridades
municipais no que for necessario; e

e Coordenar/ participar nas liberacdes de informacgdo de outras organizac¢des.
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Equipe

Atribuigoes

Recursos Humanos

Responsdvel: Gerente Sénior de Recursos Humanos

A equipe ird assegurar que os empregados sejam tratados de acordo com os
valores e politicas da organizagdo.

Monitorar as condi¢Ges e danos pessoais que afetaram os empregados da
Alunorte;

Realizar o levantamento das pessoas acidentadas;

Atender aos familiares dos empregados quanto as informagées do evento;
Manter uma lista disponivel de todos os empregados;

Informar ao Departamento de Pessoal da ocorréncia;

Identificar e contabilizar os contratados e visitantes por ocasido do evento;
Prover servico de Assisténcia Social aos empregados e familiares; e

Assistir as autoridades publicas no atendimento dos acidentados.

Manutengao

Responsavel: Gerente de Manutengdo da area do evento

Composta por mecanicos e eletricistas da Alunorte ou de empresas contratadas
tem por objetivo garantir a manutencdo das operacGes de forma segura durante o
evento.

Efetuar o desligamento de energia elétrica, equipamentos e maquinas, quando
necessario; e

Reparar equipamentos, maquinas e instala¢des danificadas durante o evento.

4.5 Apoio externo

A depender do cendrio emergencial pode haver a necessidade de acionar apoio externo, tais como

Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Orgdos Ambientais, hospitais, entre outros. Tal acionamento se

dard mediante autorizagdo do Coordenador Geral do Evento juntamente com o setor de Seguranga

Empresarial, o qual ira orientar sobre a melhor forma de realizar o acionamento bem ird

acompanhar as autoridades durante a permanéncia das unidades da Alunorte.

4.6 Equipamentos e materiais de resposta

Os critérios para o célculo das quantidades minimas de equipamentos / materiais a serem utilizadas,

seguem as diretrizes da Resolugdo CONAMA N2 398/08. Destaca-se que o dimensionamento da
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capacidade minima de resposta aqui apresentado refere-se ao cendrio acidental de colisdo ou
encalhe do navio utilizado no transporte de alumina. Neste caso, considerou-se como Descarga de
Pior Caso - DPC a descarga total da capacidade de armazenamento do maior tanque de dleo MF

380 (622 m3).

Desta forma, o dimensionamento de recursos para o pior caso possivel poderd suprir também
aqueles de dimensdes mais reduzidas, como vazamentos de volumes menores, pequenos
vazamentos de outras embarcacdes utilizadas para apoio, liberacdo de derivados de petréleo de

equipamentos, entre outros.

A Tabela 13 apresenta os equipamentos disponibilizados pela Alunorte para atendimento a
emergéncias envolvendo vazamentos de dleo, de acordo com o dimensionamento. A Tabela 14 a
seguir apresenta a relagdo e a quantidade dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) a serem

utilizados pelas equipes de combate a emergéncia.

Tabela 13 — Principais equipamentos e materiais de resposta a

vazamentos
T.|po de Especificacdo Quantidade Caracterlstlc.as Tempo l:n.axu?o
equipamento operacionais de mobilizagao
Portudria 3035 m 800 mm 2h
Barreira 9e Hidrofence 1000 m Barreira fixa 2h
contengdo
RO-BOOM 120 m Para aguas 2h
abertas
Para estabilizagao
no reboque de
Barra de reboque “Tow bar” 20 unid. barreiras de 2h
contencdo de
6leo,
Destinada aos
fundos de areia,
A I Ih
Ancora Danforth - 30 unid. ama ou cascaino, 2h

ela possui
algumas partes
moveis
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Tabela 13 — Principais equipamentos e materiais de resposta a
vazamentos

Tipo de
equipamento

Especificacao

Quantidade

Caracteristicas
operacionais

Tempo maximo
de mobilizagao

Recolhedor

Portudrio
(Terminator)

01 unid.

Capacidade de
recolhimento:
125 m3/h

2h

Portuario (Mini-
max)

02 unid.

Capacidade de
recolhimento: 30
m3/h

2h

Materiais
absorventes

Barreiras
absorventes

2500 m

Capacidade de
absorg¢do: 10a 25
vezes 0 seu peso

2h

Mantas
absorventes

3000 unid.

Material:
polipropileno
Medida: 40 x 50
cm
Capacidade de
absorg¢do: 10a 25
vezes 0 seu peso

2h

Absorvente
Organico

500 kg

Capacidade de
absor¢do:5a 6
vezes 0 seu peso

2h

Bomba Spate

Portuaria (Spate
75C)

02 unid.

Para aplicagdo em
combate a
derramamento de
6leo, descarga,
construgado,
industria, limpeza
de tanques e
outros servigcos de
bombeamento.

2h

Power pack

50 KVA

03 unid.

Para operar
equipamentos de
controle de
derramamento de
6leo, como
carretéis,
escumadeiras e
bombas

2h

Tanque de
armazenamento
temporario

Inflavel (RO-
TANK)

03 unid.

Capacidade de
Armazenamento:
15m3

2h

Big Bags

60 unid.

Capacidade de
até 1000 kg

2h

Torre de
iluminagdo

GAMMA COBRA
(4 refletores)

01 unid.

Com autonomia
de operagdo: 70 h

2h
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Tabela 13 — Principais equipamentos e materiais de resposta a
vazamentos

Tipo de
equipamento

Especificacao

Quantidade

Caracteristicas
operacionais

Tempo maximo
de mobilizagao

Poténcia de cada
refletor HTI/HAL:
1.000 W

Lanternas

LED

04 unid.

Lanterna portatil
a prova de
explosao,

manuseio seguro

em atmosferas
explosivas.
Alta poténcia com
até 400 lumens

2h

Haste de impacto

02 unid.

Pode substituir a
utilizagdo da
marreta e seus
acessorios com
seguranga,
eficiéncia e
produtividade
eliminando riscos
de acidentes

2h

Soprador de ar

STIHL 350BT

02 unid.

Motor X-TORQ
50cc

2h

Embarcacao de
apoio

Traineira

01 unid.

Para carga geral,
com 12m,
capacidade, 3
tripulantes e 07
passageiros,
motor de
69 HP

2h

Lancha de
aluminio

01 unid.

Comprimento: 6m

Motores de 25 HP

Capacidade para
4 passageiros

2h

Cabo de
ancoragem

Offshore

3000 m

Para amarragao
de barreiras de
contengao.
Material: Nylon
Cor: Azul
Espessura: 16mm

2h

Kit de
ferramentas

1 kit

Dimensdes: 50 x
16 x 15. Com
ferramentas
diversas: 16

Chaves

2h
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Tabela 13 — Principais equipamentos e materiais de resposta a
vazamentos

Tipo de Caracteristicas Tempo maximo

Especificacao Quantidade

equipamento

operacionais

de mobilizagao

combinadas de 06
a22mm,4-CH.
Fenda % x6”,1 -
CH. Philips 1/16 x

8”,1 - Alicate

Boias de arinque

Cor amarela

30 unid.

Para
avistamento/
sinalizagao de

area demarcada.

2h

Carreta para
transporte de
lancha

Carreta para
lancha de até 6m

01 unid.

Com tratamento
anticorrosivo feito
através da
galvanizagdo a
fogo, que oferece
resisténcia a
corrosao causada
pela dgua salgada

2h

Radios portateis
VHF digital

Motorola DEP450
VHF

08 unid.

Intrinseco, digital,
completo com
antena, bateria e
carregador

2h

Aparelho
PHmetro
multifuncdo

HTPH2100 com
calibragdo

01 unid.

Medidor de pH de
bolso com
eletrodo
substituivel, visor
LCD com
indicacdo dupla.
Calibragao
automadtica em
até 3 pontos.

2h

Detector
multgases

Altair 4 (MAS)

01 unid.

Para medigdo de
niveis de
explosividade.
Resistente a agua,
com sensor
remoto bluetooth
(distancia de
40m)

2h

Veiculo

Tipo pick up

01 unid.

Com motor a
diesel com capota
maritima, engate

para reboque,
giroflex e sirene

deré

2h
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Tabela 13 — Principais equipamentos e materiais de resposta a

vazamentos
Tipo de A . Caracteristicas Tempo maximo
'p Especificacao Quantidade .. . e
equipamento operacionais de mobilizagao
, . Transmissao
Veiculo leve 01 unid. 2h

automatica

Tabela 14 — Relagdo de equipamentos individuais

Tipo de equipamento Especificagao
Luvas de seguranga pigmentada 01
Luvas de PVC (cano longo) 01
Luvas de vaqueta 01
Oculos de Seguranca de ampla visdo 01
Botas de Borracha 01
Botas de seguranga com biqueira de ago 01
Capacete de seguranga com jugular 01
Macacdo de seguranga em tecido 01
Macacao Tyvek 01
Protetores auriculares 01

Colete salva-vidas 01
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Tabela 14 — Relagdo de equipamentos individuais

Tipo de equipamento Especificagdo

Respirador com filtro para vapores organicos 01

Respirador do tipo auténomo (SCBA) com suprimento de ar, de

e ~ . 01
peca facial inteira, operado em modo de pressdo positiva

Como todos os equipamentos e recursos de resposta se encontram armazenados no préprio Porto
de Vila do Conde, o tempo méximo estimado para seu deslocamento até o local do incidente é
muito pequeno. Destaca-se que recursos e servicos adicionais que se fizerem necessarios durante

o atendimento a um acidente serdo mobilizados de outras bases.

4.7 Procedimentos operacionais de resposta

N

Uma vez deflagrado o PEl, todas as atividades relacionadas a emergéncia sdo consideradas
prioritarias em relagdo as demais operagdes do empreendimento. A utilizacdo de todos os meios
de comunicagdo é colocada a disposicao das equipes de emergéncia, que tém prioridade sobre as
comunicagdes convencionais. O fluxo de comunicacdo e acionamento devera ser desenvolvido
conforme mencionado anteriormente. O Coordenador Geral do Evento delegard um empregado

para efetuar os registros de todas as informacdes relativas as acGes de resposta

As propriedades fisico-quimicas e toxicolégicas dos derivados do petréleo e demais produtos
guimicos exigem medidas de salde e seguranca para a protecdo dos trabalhadores durante o
atendimento a emergéncia. O inicio das operacGes de resposta serd autorizado somente apds a

avaliacao inicial das condi¢Oes de seguranca no local do acidente.

As fontes de ignicdo deverdo ser eliminadas do local do acidente sempre quando for detectado
vazamento ou existir a possibilidade de vazamento de produtos inflamaveis. No local onde for
detectado vazamento ou existir a possibilidade de vazamento de produtos inflamaveis, somente

serd permitido o uso de equipamentos eletrénicos certificados como intrinsecamente seguros. A
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utilizacdo no local do acidente de equipamentos eletrénicos que nao sejam certificados como

intrinsecamente seguros estara sujeita a aprovagao da Seguranca do Trabalho.

O inicio das operac¢0es de resposta sera autorizado somente apds a avaliacdo inicial das condi¢Ges
de seguranca no local do acidente. A Seguranca do Trabalho devera ser designada para a tarefa.
Para a avaliacdo dos riscos serd obrigatério aproximar-se do local do acidente seguindo a mesma

direcdo do vento. Isso impedira que os gases volatéis aproximem-se da embarcacao.

Os parametros listados na Tabela 15 deverdo ser checados com o auxilio de equipamentos de
monitoramento. Caso os valores mensurados excedam os limites estipulados, a avaliacdo do local
continuara até que sejam identificadas condicOes ideais para o inicio seguro das operacdes. Dois

responsdaveis deverdo ser designados para a tarefa.
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Tabela 15 — Propriedades perigosas dos produtos utilizados pela Alunorte

Limite de

Explosividade

Produto Pontode Auto .. A e Comportamento
(CAS / ONU) s i Limite de tolerancia IPVS Incompatibilidade e G
Inf. Sup.
Agentes oxidantes fortes como
. . TLV/TWA: 5 3 . . .
Oleo Diesel S500 (7704-34-9/1202) 38°C 225 °C N.D. N.D. TLV//STEL- 1Onr:qg//nr:]3 N.D. peréxidos, cloratos e acido Insoluvel.
' & crémico.
Oleo Combustivel Maritimo MF-380 Oxidantes fortes (cloratos
° N.D. N.D. N.D. | TLV/TWA:O0,2 3 N.D. o ’ | [avel.
BR (-/3082) 60"C / 0,2 mg/m nitratos, peréxidos, etc.). nsoiuve
Gasolina Comum C (86290-81- TLV/TWA: 300 ppm Agentes oxidantes fortes e ,
-43° N.D. N.D. N.D. N.D. a. Insol l.
5/1203) 3¢ TLV/STEL: 500 ppm oxigénio concentrado. nsoiuve
LUBRAX HYDRA XP (5, 10, 15, 22,
32, 46, 68,100,150,220) (-/74869- 138 °C N.D. N.A. N.A. TLV/TWA: 5 mg/m3 N.D. Agentes oxidantes fortes. Insoluvel.
22-0)
LUBRAX EXTRA TURBO (74869-22- Agent idantes fort icid ,
( 220°C 350°C N.D. N.D. TLV/TWA:5mg/m?®  N.D, ' gentesoxidantesiortes eacidos Imiscivel.
0/-) fortes.
Molylube 5% Moly Extreme . Solubilidade
214 °C 260 °C N.D. N.D. TLV/TWA: 5 3 N.D. Agent dantes fortes. ,
Pressure Grease AC 220-0 / mg/m gentes oxidantes tortes negligivel.
IPITUR HLP 68 224 °C N.D. N.D. N.D. TLV/TWA: 5 mg/m?3 N.D. Acidos e oxidantes fortes. Insoluvel.

Hydro
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Os métodos de interrupcao de vazamentos de 6leo e seus derivados nas instalacées da Alunorte

podem ser consultados na Tabela 16.

Tabela 16 — Métodos de interrupgdo para cada fonte potencial de vazamento de éleo e seus
derivados

Fonte

Procedimentos

Primarios

Secundarios

Recursos

Transferéncia entre

tanques
~ Tamponamento de Adernar, abicar ou
Tanque da embarcagao - -
tanques derrabar a embarcacgdo
Tamponamento de
Suspiros
Desligamento das Fechamento das
Mangote . -
bombas valvulas
Desligamento das Fechamento das
Duto . -
bombas valvulas
Transferéncia entre Batoque / cunha
Tanque terrestre Tamponamento Orlnarﬁeta /

tanques

Bomba

Desligamento das
bombas

Fechamento das
valvulas

Na ocorréncia de derramamentos, deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

1. Em caso de qualquer incidente:

— O observador do incidente deve comunicar imediatamente o Gerente Operacional;

de explosividade;

Isolar imediatamente a drea e desligar todas as possiveis fontes de ignicdo, em seguida efetuar medi¢ao
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Obs.: sdo fontes de ignicdo — fogo, superficie quente, centelha ou faisca, produtos quimicos (reativos,
catalisadores, etc.), eletricidade estdtica, compressdo, descarga elétrica, descarga atmosférica, motores a

combustdo (cano de descarga), etc.

—  Caso o valor detectado, na medi¢cdo de explosividade, encontre-se acima do L.LI. (Limite Inferior de
Inflamabilidade) e abaixo do L.S.1. (Limite Superior de Inflamabilidade) do produto, deve-se, imediatamente,

langar espuma sobre o produto vazado.

2. Em caso de vazamento no rio (Hipdteses acidentais #1 a #14):

— Ao constatar o vazamento, a tripulacdo de convés devera alertar o responsavel pela embarcacao
avariada, repassando a este o maximo de informagdo possivel para que sejam tomadas as medidas

necessarias para a interrup¢do do vazamento;

— Osresponsaveis pela area ou operacao, deverdo entrar em contato com o responsdvel pela embarcacao,
obter o maximo de informacdo e acionar imediatamente o Sistema de Alerta de derramamento de éleo (Iltem

4.1);

— Oresponsavel pela embarcacdo avariada, se possivel devera proceder de acordo com os procedimentos
descritos na Tabela 16. Se o derrame ocorrer no interior da embarcagdo, a tripulagdo deve utilizar

absorventes (kits SOPEP — Shipboard Oil Pollution Emergency Plan) para evitar que o poluente alcance o rio;

— No caso de esgotamento indevido de dgua e dleo, por se tratar de um incidente clandestino, pressupde-
se que nado se conhece, a priori, o responsavel pela poluicdo e a origem exata da mesma, assim sendo ndo é
possivel a adocdo de procedimentos para interrup¢do do vazamento. Vale ressaltar que, no caso do
rebocador estar atracado, a apura¢do da origem da poluicdo ficard restrita a um numero pequeno de

possiveis infratores, o que de certa forma facilita o processo de apuragao de responsabilidade.

— No caso de queda de equipamento ou caminhdo no rio, deve-se providenciar a retirada deste da agua,

0 mais rapido possivel, a fim de evitar que um volume maior de éleo seja derramado no rio.
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3. Em caso de vazamento em terra (Hipdteses acidentais #15 a #47):

Quando ocorrer durante operacao de transferéncia, interromper imediatamente o bombeamento;
— Realizar uma avaliagdo inicial da ocorréncia para identificar o local da ruptura (rasgo ou furo);

— Se possivel vedar o local do vazamento com batoque de madeira ou teflon;

Utilizar mantas absorventes ou absorventes a granel no piso para absorver o produto derramado no

local do vazamento e desta forma tentar impedir que o produto derramado alcance a rede de drenagem,;

— Inspecionar e fechar todas as vélvulas de bloqueio de modo a manter todos os sistemas de transferéncia

bloqueados;

— No caso de incidente com caminhdes e equipamentos, providenciar um tambor para recolher o éleo que

esta vazando;
— Devem ser realizadas, com frequéncia, rotinas de inspecdo de seguranca e manutencao dos caminhoes
e equipamentos.
> No caso de vazamentos nos tanques terrestres de armazenamento:
—  Retirar o produto derramado na bacia de contengao utilizando bombas e mangotes;

—  Providenciar a transferéncia do produto do tanque sinistrado para um reservatdrio seguro (outro

tanque, caminhdo-tanque ou caminhdo a vacuo), de modo a minimizar o derramamento;
— Providenciar o reparo do tanque sinistrado;

—  Deve ser providenciada contengao, mesmo que improvisada, para restringir ao maximo o espalhamento

do produto.

4.7.2 Procedimentos para conten¢do do derramamento de éleo
4.7.2.1 Norio
Este procedimento se refere as hipoteses acidentais #1 a #14.

Antes de serem iniciados os procedimentos de contengdo, deve-se monitorar os indices de inflamabilidade.
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As barreiras de contengdo sdo empregadas para restringir o impacto sobre o meio ambiente e aumentar a
eficiéncia dos métodos de recolhimento durante o atendimento a derrames de petrdleo e seus derivados no
rio. O tipo da barreira devera ser selecionado de acordo com as caracteristicas do corpo d’agua, conforme

American Society for Testing and Materials (ASTM) 1523/94 (Tabela 17).

Tabela 17 — Selegdo de barreiras de contenc¢do, de acordo com as caracteristicas do corpo d’agua

Agua calma ¢/

Propriedades Agua calma Fe—— Agua abrigada Mar aberto
s v 150 a 600 200 a 600 450a1.100 900 a > 2.300
Altura, em mm (in.)
(6a24) (8a24) (18 a 42) (36 a>90)
Relagao’flytuabllldadzte 3:1 a1 41 8:1
total minima / peso
Resisténcia a tensao 6.800 23.000 23.000 45.000
total minima, em N
(Ibs) 3 (1.500) (5.000) (5.000) (10.000)
Resisténcia a tensdo
do material minima, (2 TM): 2.600 (300) 2.600 (300) 2.600 (300) 3.500 (400)
em N/50 mm (b /in) 1 (1 Twy: 2,600 (300) 2.600 (300) 3.500 (400) 3.500 (400)
Resisténcia ao
rasgamento do 450 450 450 450
material (rlr;l:)lrsna, em N (100) (100) (100) (100)

1 - Corresponde a altura total da barreira. Presume-se um comprimento de borda livre igual a 33 % da altura total (minimo) para aguas
calmas, protegidas e mares abertos e 50 % para aguas calmas c/ corrente. Entre o intervalo de altura total, valores deverdo ser

selecionados de acordo com condigdes especificas, tais como, ondas, volume a ser contido, comprimento de barreira necessario, etc.

2 — Os valores apresentados correspondem ao minimo necessario para barreiras de contengdo de uso comum. Para as barreiras com
propdsitos especificos, como aquelas desenvolvidas para instalacdo fixa, a relagdo flutuabilidade total / peso poderd ser menor por
utilizarem propriedades hidrodinamicas para manter um comprimento de borda livre adequado. Porém, esta relagdo nunca devera

superar o piso de 2:1. Proporgdes maiores do que as apresentadas poderdo incrementar a performance das barreiras de contengdo em

determinadas situagoes.

3 — As variaveis velocidade de corrente / reboque e calado foram consideradas como as mais relevantes no calculo das forgas que atuam
sobre as barreiras de contengdo. Os valores apresentados correspondem a tensdo exercida sobre 300 m (1.000 ft) de barreira, langada
em uma configuragdo catendria com abertura 1:3, com parametros ambientais selecionados de acordo com a classificagdo dos corpos
d’dgua, a uma velocidade de 1 a 2 nds (4 nds para dguas calmas c/ corrente) e, principalmente, considerando o menor calado por
categoria. Barreiras com calado maior requerem valores de resisténcia a tensdo total minima também maiores, a saber: para aguas

calmas 57 N/mm de calado (320 Ibs/in); para dguas calmas c/ corrente, 140 N/mm (800 Ibs/in); para aguas abrigadas, 64 N/mm (360
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Tabela 17 — Selegdo de barreiras de contengdo, de acordo com as caracteristicas do corpo d’agua

Agua calma ¢/

Corrente Agua abrigada Mar aberto

Propriedades Agua calma

Ibs/in); e para mares abertos, 72 N/mm (400 lbs/mm). E recomendado que valores maiores aqueles mencionados na tabela sejam

considerados para situagdes de velocidades de corrente / reboque superiores aquelas mencionadas acima.

4 — Os valores sdo apresentados para dois tipos de barreiras de contengdo: aquelas com duas componentes de tensdo (2 TM) e aquelas

com apenas uma componente (1 TM).

5 — Alguns materiais para usos especiais possuem resisténcia ao rasgamento inferior aos valores apresentados. Entretanto, poderdo ser
utilizados em situagdes especificas - como vazamentos que exijam um material com resisténcia maior a uma determinada substancia, a

raios ultravioletas e a abrasdo -, desde que atendam aos requisitos minimos para a resisténcia a tensdo do material.

Fonte: American Society for Testing and Materials F 1523/94

Estes recursos poderdo ser posicionados na agua em diferentes configuracGes para a contengdo e o

recolhimento da substancia e a prote¢do de areas de interesse econdmico e ambiental.

Dependendo do contexto em que ocorreu o acidente e das caracteristicas meteoceanograficas locais
(intensidade dos ventos, velocidade das correntes, periodo e amplitude da maré etc.), o Meio Ambiente, em
conjunto com os demais integrantes envolvidos, devera considerar as seguintes estratégias de contengao do

6leo norio.

Posicionamento e ancoragem das barreiras de contengdo

A barreira de contengdo devera ser posicionada na agua utilizando-se ancoras (Figura 9) ou embarcagGes

(Figura 10).

Superficie da &

Barreira de contangdno

Cabo de ancoragem

Ancaora

Corrente
ITEEIIEENRIEE]

Figura 9 — Ancoragem da barreira de contencdo
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Figura 10 — Barreira de contengdo rebocada por embarcagao

Tanto a poténcia da embarcacdo como as caracteristicas da ancora deverao ser suficientes para superar a

tensdo exercida pelas correntes sobre a barreira de contencdo (Tsc).

Tae =26% (H x Ly, xsend)xV?

Tec — Forca de tensao, em kg

H— Altura submersa da barreira de conten¢do, em metros;

Lec — Comprimento da barreira de contencdo, em metros;

0- Angulo de inclinagdo da barreira de contenc3o em relagdo ao fluxo da corrente; e
V- Velocidade da corrente/reboque, em nds.

O numero de pontos de ancoragem (PA) devera ser determinado de modo que todos estejam uniformemente

espacados ao longo da barreira de contencgao.

A tensdo exercida sobre o cabo de ancoragem (Tca) serd calculada a partir da tensdo exercida pelas correntes

sobre a barreira de contencdo (Tsc) e 0 nUmero de pontos de ancoragem (PA), conforme a fdrmula abaixo:

A resisténcia a quebra do cabo de ancoragem e o poder de pega da ancora deverdo ser comparados com a

tensdo sobre o cabo de ancoragem (Tca).
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Cerco completo

Geralmente este procedimento é utilizado nos primeiros estagios de um derrame, quando a vazao é pequena
e os efeitos do vento e das correntes ndo sdo tdo relevantes. A barreira pode ser arranjada ao redor da fonte
de poluicdo. Para isto sdo utilizadas barreiras na dimensao correspondente a 3 (trés) vezes o comprimento
da embarcacdo circulando-a completamente (Figura 11a e c¢). A barreira também pode ser arranjada ao redor

da fonte de poluicdo, mantendo-se uma pequena abertura para a entrada das embarca¢Ges de combate a

vazamentos (Figura 11b).

Acesso do
workboat

(a) (b)
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Figura 11 — Cercos completos a fonte

Cerco Parcial

Para conter pequenos vazamentos no caso da embarcacdo estar isolada ou fundeada, sdo utilizadas barreiras
na dimensdo correspondente a uma (1) vez o comprimento da embarcacdo, fixando-a junto ao costado. O

costado da embarcacgdo substitui um dos segmentos da barreira (Figura 12).

Figura 12 — Cerco parcial em embarcac¢do fundeada

Blogqueio

Este método é empregado nos grandes vazamentos, quando a extensdo de barreiras de contengao é

insuficiente para o cerco completo da fonte ou quando as condi¢cbes de vento e corrente dificultarem o
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trabalho das equipes de resposta. As barreiras sdo entao dispostas a certa distancia da fonte para interceptar

o espalhamento do produto (Figura 13).

Figura 13 — Bloqueio

Em ambientes com forte influéncia de marés, aconselha-se fazer uso de mais um lance de barreira no outro

lado da fonte, antecipando a inversao da maré.

Deflexdo

Para operagdes em ambientes de aguas rdpidas, a barreira de contengdo devera ser posicionada na dgua em
angulo de inclinagdo (6) adequado a intensidade das correntes para evitar a fuga da substancia (Figura 14).
Estes métodos geralmente sdo aplicados em locais com correntes superiores a 1 (um) né. O objetivo é

redirecionar a mancha de 6leo para locais reconhecidamente menos sensiveis a eventos desta natureza.
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Figura 14 —Inclinagdo da barreira de contengdo vs. velocidade da corrente, em nds

Ha situagdes também em que é preferivel deslocar o produto sobrenadante para lugares onde o
seu recolhimento seja menos dispendioso (Figura 15). Em ambos os casos, deverdo ser identificadas

previamente areas de recolhimento para onde o éleo possa ser direcionado.

praia ou margem de canal
Rio
(b

(a)

)

Figura 15 — ConfiguragGes da barreira de contencdo para deflexdao da mancha de dleo.
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O Embarreiramento de Deflexdo em Cascata pode ser usado quando se torna dificil operar uma
Unica linha de barreira ou as cargas sao muito altas, especialmente quando as correntes excedem
3 nds. Multiplas secGes de barreiras sdo dispostas de forma escalonada, de maneira com que a
proxima barreira desvie o 6leo perdido por baixo ou por volta da barreira anterior, a montante. Essa

técnica é util para cobrir grandes areas ou para correntes de alta velocidade (Figura 16 e Figura 17).

w— [

Figura 16 — Barreiras de Deflexdo em Cascata posicionadas.

Diregéo da Comente

Recolhimento Linha de Costa
do Oleo

Figura 17 — Embarreiramento de Deflexdo em Cascata.

Exclusdo de Ambientes

Utilizam-se as barreiras com o objetivo de excluir e proteger ambientes ecologicamente sensiveis

ao 6leo e/ou de importancia socioecondmica a presenca de hidrocarbonetos na dgua (Figura 18).
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i (o)

Figura 18 — Configuracdes da barreira de contenc¢do para exclusdo de ambientes sensiveis ao 6leo.

Configurag¢des para Contencéo do Oleo
(a) Reboque das barreiras

Em circunstancias de vento e corrente intensos, ou estagios adiantados de espalhamento da
mancha, ou ambientes com profundidades que inviabilizem a ancoragem das barreiras, estas
poderdo ser rebocadas a baixas velocidades (menos que 0,5 m/s), para contengéo e concentragdo

do éleo derramado para posterior recolhimento (Figura 19).

<=

Figura 19 — Configuragdo de embarcag0es e barreiras para contencgdo do déleo
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(b) Barreiras em série

Em determinadas situacGes, o 6leo sobrenadante pode superar o bloqueio imposto pelas barreiras
de contencdo. O fenébmeno ocorre quando a diferenca de velocidade entre a barreira e a dgua

supera 0,5 m/s.

Portanto, hd a necessidade de ordenar barreiras em série, mantendo-as a uma distanciade 1a5m,
de modo que o éleo em fuga possa ser retido pela barreira subsequente, conforme o método de

Bloqueio.

4.7.2.2 No convés das embarcagoes

Em caso de derramamento de éleo no convés das embarcacdes devem ser utilizadas mantas
absorventes ou absorventes organicos sobre o éleo remanescente (componentes dos kits SOPEP -

Shipboard Oil Pollution Emergency Plan), para evitar que o produto escoa e caia no rio.

4.7.2.3 Emterra
Este procedimento se refere as hipoteses acidentais #15 a #47.

A prioridade durante um acidente que resulte no vazamento de d6leo nas instala¢ées da Alumina do
Norte do Brasil S/A é impedir que estes produtos alcancem o rio e as areas de preservacdo da baia.
Ao avaliar os riscos de contaminagdo, portanto, o Meio Ambiente decidira pela forma de contengdo

a ser feita.

Para auxiliar na contengao do derrame e recolhimento deverao ser empregados corddes e mantas
absorventes ou absorventes a granel para absorver e conter o produto derramado no local do

vazamento e desta forma tentar impedir que o produto derramado alcance a rede de drenagem.

Podera ser empregado qualquer outro recurso disponivel (mangueiras de incéndio, amarras, etc.),

de modo a obstruir a dispersao do éleo no piso.

Quando o volume for elevado, o Comité de Emergéncia deverd providenciar a transferéncia do

produto do contenedor sinistrado e/ou da bacia de contencdo secundaria para um reservatério
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seguro (outro tanque, caminhdo-tanque ou caminhdo a vacuo), de modo a minimizar o

derramamento.

4.7.3 Procedimentos para protecdo de dreas vulneraveis

A principal area de influéncia da Alunorte é Barcarena-PA. A Carta de Sensibilidade Ambiental ao
Oleo da regido e a Modelagem Matemética do Transporte e Dispersdo do Oleo Derramado s3o
importantes fontes de informacdo para o planejamento das operacdes de resposta a vazamentos
de dleo no rio, a ser realizado pelo Comité de Emergéncia. No momento de uma emergéncia, as
areas mais vulneraveis, devem ser protegidas com a utilizacdo de barreiras absorventes, evitando,
desta forma, a contaminag¢do dos ambientes sensiveis (Figura 18). Deverdo, ainda, ser definidas
areas de recolhimento de éleo, para onde sera direcionado o éleo e efetuado o recolhimento
(Figura 15 a Figura 17). A definicdo dessas areas devera levar em consideracdo a sensibilidade do
litoral e aspectos sociais, econémicos e ambientais. As decisdes quanto a protecao de determinadas
areas bem como a definicdo de areas de recolhimento de dleo, que irdo ensejar medidas para sustar
o avango de uma mancha de dleo ou o desvio das mesmas, s6 serdo implementadas apds serem
submetidas e autorizadas pelo Orgdo Ambiental. Entretanto, em um primeiro momento deve-se

fazer o cerco em torno da fonte de poluicdo para evitar seu espalhamento.

Quando forem necessdrias anuéncias especificas, caso possam interferir no processo de navegacao,

estas deverdo ser autorizadas pela Capitania dos Portos e Praticagem.

As fontes poluidoras e as caracteristicas do derrame nos diferentes cenarios acidentais onde existe
risco de contaminagdo por d6leo do ambiente aquatico sdo muito semelhantes, consequentemente
o comportamento do 6leo no rio também sera semelhante para os diferentes cendrios. Portanto, o

procedimento de prote¢ao empregado para todos os casos é o mesmo.

Procedimento Operacional

Com base nas informacGes de localizacdo da mancha, das condi¢des hidrograficas presentes no
momento e da modelagem matematica de dispersido do 6leo para o presente Plano de Emergéncia

Individual, deve-se estabelecer o possivel comportamento de deslocamento da mancha nas
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proximas horas e estabelecer a estratégia de langamento e posicionamento das barreiras de

contencgdo, de forma a impedir que o 6leo se disperse e atinja outras areas;

— Cercar a embarcacdo avariada com barreiras de contencdo para impedir a deriva e
espalhamento da mancha. Avaliar a possibilidade de cercar completamente. O uso de
barreiras e mantas absorventes no interior dos cercos é aconselhavel para a absor¢do do
poluente;

— Proteger os ambientes sensiveis mais préximos a fonte com barreiras de contencio e/ou
absorventes;

— O emprego de dispersdao mecanica (quando viadvel) entre a fonte poluidora e os ambientes
passiveis de serem impactados pode evitar que o poluente alcance as areas nao
contaminadas;

— As barreiras de contencdo poderao, dependendo da estratégia de protecao, ser utilizadas
das seguintes formas:

e Ancoradas na configuracdo em “U” de forma escalonada, tantos lances quantos
sejam necessdrios, no sentido de deslocamento da mancha, para impedir sua
progressao;

e Ancoradas em formagdo angular e escalonadas ou em “V”, tantos lances quantos
sejam necessarios, para defletir o fluxo de dleo para uma margem onde o mesmo
possa se recolhido (zonas de recolhimento);

e Ancoradas em formagdo angular e escalonadas, tantos lances quantos sejam
necessarios, para defletir o fluxo de dleo, desviando-o de uma area que se pretende
proteger;

e Juntamente com as formacdes de protecdo poderdo ser promovidos arrastes de
barreiras de contengdo por embarcacgées, em formacdo em “U”, em operagdes de
varredura da mancha de éleo, com o intuito de auxiliar na operac¢do de afastamento
do d6leo das zonas sensiveis ou mesmo promover seu deslocamento para locais de

mais facil recolhimento.
Ao receber a notificacdo do derrame, o Coordenador Geral do Evento devera:

— Acionar a Comissdo de Emergéncia e avaliar os cendrios potenciais;
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— Junto ao Meio Ambiente e Coordenador Local do Evento, consultar previsdes
meteoroldgicas e caracteristicas hidrodinamicas com influéncia nos locais do eventual
deslocamento das manchas, fazendo uso da Carta de Sensibilidade Ambiental para
Derramamento de Oleo;

— Acompanhar via CCO o acionamento da Brigada Ambiental do Porto;

— Junto a Rela¢bes Governamentais, solicitar a Capitania dos Portos que emita um
comunicado a todas as embarcag¢des que trafegam na drea para que evitem navegar no

local das a¢Oes de resposta e comunicar as autoridades e demais drgdos publicos.

4.7.4  Procedimentos para monitoramento da mancha de éleo derramado

O acompanhamento constante do comportamento da pluma de éleo no rio, juntamente com a
utilizacdo dos mapas de vulnerabilidade, é fundamental para o planejamento das operacdes de
resposta. Os métodos geralmente empregados consistem em inspecdes visuais (aéreas, fluviais e
terrestres) e na andlise de imagens de satélite, modelagem matematica e coleta de amostras para

analise.
As informacdes relevantes a monitorar sdo:

— O volume derramado;
— O volume remanescente no rio;
— Atrajetoria da mancha, e;

— O destino provavel.

Durante o monitoramento inicial serdo avaliadas a direcao e intensidade das correntes fluviais, para
gue se possa, de posse das informagdes da intensidade e dire¢do dos ventos existentes, estabelecer
a provavel trajetéria do deslocamento da mancha de dleo. Esta informagdo serd vital para se
estabelecer a estratégia de combate ao 6leo derramado e para determinar a protecao de areas

vulneraveis.

De acordo com a International Petroleum Industry Environmental Conservation Association (IPIECA)
a velocidade e dire¢do de deslocamento da mancha de éleo na superficie do rio tendem a ser
influenciados principalmente pelas correntes superficiais (100%) e a diregdo deste vetor é alterada

parcialmente (3%) pela direcdo e intensidade dos ventos (Figura 20). Desta forma, com o
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conhecimento prévio dos ventos e correntes predominantes da regido afetada e a origem (posicdo
geografica) do derramamento, é possivel se prever a intensidade e direcdo do deslocamento de

uma mancha de dleo e até mesmo, estimar quando e em que ponto da costa o 6leo pode tocar.

No decorrer das atividades de mitigacdo, sempre que ocorrerem alteracGes meteoroldgicas e/ ou
oceanograficas significativas, deve ser efetuado reavaliacdes quanto ao provavel deslocamento da

mancha de éleo.

Esta reavaliacdo permanente possibilitara mudancas nas estratégias de combate para a melhor

utilizacdo dos recursos de forma a se obter uma resposta mais efetiva.

E importante informar por meio de divulgacdo de notas oficiais, quanto aos riscos oferecidos ao
meio ambiente, a navegacado, a contaminacdo de pessoas e as operacdes de transporte proibidos

ou restritos (pesca, navegagao, recreacdo, operacdes de manutencgéo, etc.).

100% Corrente superficial

Figura 20 — Deslocamento do éleo na superficie do rio

4.7.4.1 Monitoramento aéreo

Os objetivos do monitoramento aéreo sdo: (a) determinar a dimensdo do impacto; (b) determinar
o deslocamento do dleo na superficie da agua; (c) observar alteragGes na aparéncia e distribuicdo
do 6leo ao longo do tempo; (d) definir os recursos bioldgicos e socioecondmicos, principalmente
recursos marinhos e costeiros, que estejam em risco; e (e) avaliar o andamento das operagdes de

resposta.
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E recomendado o uso de aeronaves aparelhadas (preferencialmente helicépteros) com sistemas de
navegacao, de modo a fornecer o posicionamento exato de uma mancha. Altitudes entre 300 e 600
m sdo ideais para avaliar a dimensdo e o deslocamento da mancha. Altitudes entre 60 e 150 m,

entretanto, podem facilitar a visualizacdo da aparéncia e distribuicdo do dleo na superficie da dgua.

A bordo da aeronave deverao estar presentes tripulantes com experiéncia na avaliacdo aérea de
manchas de éleo. Isto porque, muitas vezes, a mancha é confundida com outros fenbmenos, como
por exemplo, a sombra de uma nuvem, reflexos do sol, floracdo de algas marinhas, sedimentos em
suspensdo, descarte de esgoto, nuanca de cores entre massas d’agua adjacentes, cardumes de

peixe ou mesmo ondulac¢des da superficie do rio.

As informacoes obtidas pelo sobrevoo deverao ser transmitidas com frequéncia para os envolvidos

nas operagdes no rio.

O comandante do helicéptero ou a tripulacdo deverdo estimar a quantidade de éleo, a partir do
aspecto e coloragdo do poluente. Na Tabela 18 consta um guia de correlacdo entre a aparéncia,
espessura e volume de 6leo contido em uma mancha, segundo o The International Tanker Owners

Pollution Federation — ITOPF.

Tabela 18 — Guia de correlagdo entre a aparéncia, espessura e volume de éleo na superficie da agua.

Espessura Aproximada Volume Aproximado

Aparéncia Coloracao vt (m*/km?)
Pelicula Prateada 0,0001 0,1
Filete Iridescente 0,0003 0,3
Mancha Densa Negra/Marrom Escura 0,1 100
Emulsdo (Mousse) Marrom Alaranjada >1 >1.000

E importante ressaltar que as informacdes apresentadas na Tabela 18 é uma referéncia, tendo em
vista que uma série de fatores influenciam na formacao de filetes, peliculas e emulsdes (como por

exemplo, viscosidade e fluidez do éleo derramado, temperatura da agua e correntes maritimas).
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4.7.4.2 Monitoramento terrestre
Os objetivos do monitoramento terrestre sao:

e Definir a regido costeira afetada pelo incidente;

e Analisar o grau de contaminacado dos ecossistemas do entorno da instalacao;

e Definir as vias de acesso para veiculos, maquinas e demais equipamentos a serem
utilizados;

e Analisar o grau de contaminagao dos ecossistemas.

O condutor do veiculo planejard o seu percurso a partir das informag¢des obtidas durante o

monitoramento aéreo ou, quando nao for o caso, por estimativas de deslocamento dos poluentes.

Esta técnica leva em consideragdo a posicdo e o deslocamento da mancha, dando suporte a outras
estratégias de monitoramento e resposta. Quando a mancha estiver proxima da costa sera possivel

monitorar seu deslocamento a partir de um ponto que permita a observagao clara desta.

Por se basear em um ponto em terra, esse monitoramento nao é dependente das condi¢des do
tempo, podendo ser realizado desde que haja boas condi¢des de visibilidade local, limitando-se

somente pelo campo de visdao do observador.

4.7.4.3 Imagens de satélite e fotografia aérea

Imagens de satélite e fotografias aéreas sdao recursos importantes para o planejamento das a¢des
de resposta e avaliagdo da extensdo de desastres relacionados ao vazamento de grandes volumes

de 6leo no rio. A Alunorte possui o contato de empresas que prestam servigos nesta area.

4.7.4.4 Monitoramento maritimo

Essa técnica permite uma analise mais precisa do comportamento do éleo derramado e um
detalhamento maior sobre o seu grau de intemperizagdo. O Colaborador designado embarca em
uma lancha de apoio munido de um equipamento GPS e um telefone celular ou um transceptor na

faixa de VHF maritimo.
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Ao detectar visualmente a mancha de éleo faz contato, por telefone ou VHF, a cada quinze minutos
com o Coordenador Geral do Evento informando a posi¢do atual (podem ser usadas referéncias de
terra — morros, casas, etc.) e a sua tendéncia de deriva. Deste modo Coordenador Geral do Evento
podera, a partir das informacgdes recebidas, priorizar as acdes de resposta de modo a evitar que a

mancha de dleo sobrenadante atinja o litoral terrestre.

As informagdes nao poderao ser trocadas em intervalos maximo de quinze minutos e o barco deve

sempre tomar o cuidado para evitar passar por cima do éleo.

O monitoramento inicial da mancha devera ser feito com o suporte de embarcacdo de apoio com
pouco calado, quando serd realizada uma coleta de amostra do 6leo na agua, conforme
metodologia explicitada abaixo. A drea inicialmente atingida pela mancha sera estabelecida de
forma que possibilite uma estimativa preliminar da quantidade (volume) de dleo vazado. Este

volume sera confirmado posteriormente com as informagdes obtidas do monitoramento aéreo.

O comandante da lancha devera seguir trajetos longitudinais ou ao redor da mancha, desde que
orientado por helicdptero. Quando ndo for possivel o auxilio aéreo, sdo recomendados percursos

em zig-zag ou em “escada”.

O método zig-zag deve ser utilizado para fazer a busca da mancha, sempre se tomando o cuidado
de ndo passar com a embarcagdo por cima da mesma. Vale lembrar que, caso a presenca de fontes
de igni¢cdo ndo sejam autorizadas no local do acidente, dadas as caracteristicas do produto, este

tipo de acompanhamento fica terminantemente proibido.

4.7.4.5 Coleta de amostras

A coleta de amostra do 6leo do mar, do litoral e do tanque de embarcag¢des ou de outras fontes
suspeitas, caso ndo se conhecga o responsavel pela poluicdo, é de fundamental importancia para
posteriormente, através de identificacdo analitica de hidrocarbonetos por meio de biomarcadores
realizadas em laboratdrios, poder se determinar a origem do vazamento. Da mesma forma, a coleta
de amostra é de grande relevancia para a avaliacdo do estado de intemperizacdo do dleo

derramado no ambiente impactado.

Segundo, o Guia Nacional de Coleta e Preservacdao de Amostras, elaborado pela CETESB, a

estabilidade completa dos constituintes de uma amostra nunca podera ser obtida. Por isso, deverdo
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ser adotadas praticas visando retardar a acdo bioldgica, a alteragdo dos compostos quimicos e a
volatilidade ou precipitacdo dos constituintes. E, ainda, tais medidas irdo promover a preservagao
dos microrganismos das amostras, ou seja, irdo reduzir as alteragdes morfoldgicas, fisioldgicas e de

densidades populacionais.

Assim, o responsavel pela vistoria inicial, deve levar consigo um kit para efetuar a amostragem e

seguir as orientacdes de coleta e preservacao de amostra que serao descritos a seguir.

Obs.: Caso existam dificuldades de acesso a embarcacdes suspeitas para efetuar a coleta do éleo

de tanques, solicitar apoio da Capitania dos Portos da Amazonia Oriental.

A seguir sdo apresentadas algumas regras basicas de coleta e conservacdo das amostras
objetivando a eficiéncia dos métodos de andlise pela integridade das mesmas. Trata-se também de

alguns aspectos de saude e seguranca dos responsaveis pelas amostragens e manuseio do poluente.

a) Material
Exemplos de materiais para amostragem de éleo derramado:

— Frasco de borosilicato na cor ambar com tampa rosqueavel, capacidade de 100mL, para
andlise de BTEX (Figura 21);

— Frasco de borosilicato na cor ambar com tampa rosquedvel, capacidade de 1L, para analise
de PHA (Figura 22);

— Espéatula de ago inoxidavel;

— Luvas impermeadveis (latex cirurgicas) de prote¢do para amostragem;

— Isopor ou caixa térmica para acondicionamento (resfriado) das amostras;

— EPl adequado;

— Etiquetas de identificagdo das amostras;

— Canetas e maquina fotografica para registro.
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Figura 21 — Modelo de frasco de borosilicato com capacidade de 100mL e tampa rosqueavel, para
amostragem de 6leo (analise de BETEX)

Figura 22 — Modelo de frasco de borosilicato, cor ambar, com capacidade de 1L para amostragem de éleo
(andlise de PAH/Benzeno)

b) Sadde e Seguranca

— Oresponsavel pela amostragem devera:

— Manter-se a barlavento do derrame;

— Vestir luvas (latex cirurgicas) para reduzir a exposicdo aos compostos perigosos presentes
nos derivados do petréleo (ex. benzeno);

— Coletar apenas em condi¢Ges seguras. Caso contrario, aguardar mais informagdes ou a

melhora das condi¢cdes ambientais;
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— Somente coletar amostras em navios na presenca de um membro da tripulagao;
— ldentificar de forma clara e objetiva os recipientes com as amostras;
— Nao utilizar recipientes de uso comum (ex. frascos de alimentos, garrafas pet, etc.);

— Manter amostra fora do alcance de criancas e pessoas nao autorizadas.

c) Amostragem da Agua
12 Etapa: Selecdo do local de amostragem

— Selecionar um local onde o dleo esteja visualmente mais concentrado (acumulado);
— Sempre que possivel registrar fotograficamente o poluente in situ e as condi¢gdes aparentes
do dleo;

— Anotar o maximo de informacdes sobre o ambiente impactado e estado do dleo.

22 Etapa: Coleta da amostra
No caso de material bastante concentrado:

— Abrir o frasco de vidro (previamente descontaminado e devidamente identificado;

— Manter o frasco em uma das mdos, mantendo a outra livre. A tampa devera permanecer
em local seguro;

— Posicionar o frasco na superficie da dgua e recolher o éleo suavemente, até que % do
volume sejam preenchidos;

— Remover o frasco e recolocar a tampa;

No caso de material pouco concentrado:

— Proceder conforme os tdpicos acima para recolher amostra;

— Apods tampar o frasco com amostra, inverter o frasco de vidro (tampa para baixo) e o manter
nesta posicao durante 2 a 3 minutos;

— Com o frasco na posig¢do invertida, abrir parcialmente e lentamente a tampa;

— Aguardar o tempo necessario para que a agua seja drenada;
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— Fechar a tampa e retornar o frasco para a sua posi¢do normal;
— Repetir o procedimento de recolhimento da amostra e drenagem da 4gua (inversdo do

frasco) até que a amostra contenha aproximadamente 60 mL de dleo.

32 Etapa: ldentificacdo da amostra

— Remover o excesso de dgua contaminada na parte externa do frasco;

— Colocar a etiqueta de identificacdo, preenchendo o maximo de campos possivel.

42 Etapa: Preservacgdo da amostra

— Manter a amostra em ambiente escuro, para prevenir a fotoxidacao; e

— Manter a amostra refrigerada (4 — 5°C), para prevenir a degradacao bioldgica.

52 Etapa: Envio da amostra

— Enviar a amostra em uma caixa de isopor, preenchida com material absorvente — nao
podera haver espaco livre;

— Vedar a caixa de isopor com fita crepe.

d) Amostragem no Litoral
12 Etapa: Selecdo do local de amostragem

— Selecionar um local onde o 6leo esteja visualmente mais concentrado (acumulado);
— Sempre que possivel registrar fotograficamente o poluente in situ e as condi¢gdes aparentes
do dleo;

— Anotar o maximo de informacGes sobre o ambiente impactado e estado do dleo.

22 Etapa: Coleta da amostra

— Abrir o frasco de vidro;
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— Manter o frasco em uma das maos e a tampa na outra;

— Com o auxilio da tampa, preencher % do frasco de vidro com o material contaminado.

— Se necessario, manipular o material dentro do frasco com a espatula até completar o
volume necessario;

— Recolocar a tampa.

32 Etapa: Identificacdo da amostra

— Remover o excesso de material contaminado na parte externa do frasco;

— Colocar a etiqueta de identificacdo, preenchendo o maximo de campos possivel.

42 Etapa: Preservagdo da amostra

— Manter a amostra em ambiente escuro, para prevenir a fotooxidacao; e

— Manter a amostra refrigerada (4 — 5°C), para prevenir a degradacdo bioldgica.

52 Etapa: Envio da amostra

— Enviar a amostra em uma caixa de isopor, preenchida com material absorvente — nao
podera haver espaco livre;
— Vedar a caixa de isopor com fita crepe; e

— Seguir procedimentos definidos pelos laboratdrios responsdaveis pela andlise das amostras.

e) Precaugodes

— O Oil Spill Sampling Kit deve estar lacrado e devera permanecer assim até o momento da
coleta; e
— A abertura antecipada do kit podera provocar a sua contaminacdo, comprometendo os

resultados da analise.
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f) Transporte

As medidas corretas e seguras a serem adotadas para o transporte das amostras aos laboratérios

de analise deverdo ser consultadas com os fornecedores.

g) Andlises

Teor de dleos e graxas;

— Hidrocarbonetos totais de petrdleo (TPH);

— Hidrocarbonetos poliaromaticos (PAH);

— BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xileno);
— Biomarcadores saturados;

— Anadlises Periciais.

h) Parametros
Para analise da amostra sdo sugeridos alguns parametros, que sao:

— BTEX: Benzeno, Etilbenzeno, Tolueno, Xilenos

— PAH: Ace Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno,
Benzo(b)fluoranteno, Benzo(k)fluoranteno, Benzo[g,h,ilperileno, Criseno,
Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3-cd)pireno,
Naftaleno, Pireno

— TPH: TPH Total (C8 - C40), Mistura Complexa Ndo-Resolvida (MCNR), n-C8, n-C9, n-C10, n-
C11, n-C12, n-C13, n-C14, n-C15, n-C16, n-C17, n-C18, n-C19, n-C20, n-C21, n-C22, n-C23, n-
C24, n-C25, n-C26, n-C27, n-C28, n-C29, n-C30, n-C31, n-C32, n-C33, n-C34, n-C35, n-C36, n-
C37, n-C38, n-C39, n-C40, Pristano, Fitano, Hidrocarbonetos Resolvidos do Petréleo (HRP),

n-Alcanos
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4.7.5 Procedimentos para recolhimento de dleo derramado

Este procedimento visa orientar as equipes de atendimento a emergéncia em geral quanto as

medidas a serem tomadas durante o recolhimento do produto derramado.

4.7.5.1 Norio

Para o recolhimento do éleo na superficie do rio deverdo ser utilizados materiais absorventes

(mantas, barreiras, etc.) e/ou recolhedores (skimmers).

Materiais absorventes sdo especialmente eficazes nas operacdes de resposta a vazamentos de
pequeno porte sendo normalmente utilizados na finalizacdo do combate a emergéncia para a

limpeza de pequenas quantidades de 6leo e limpeza fina de ambientes e equipamentos.

Nao h3a, no entanto, restricbes sobre o uso destes materiais em derrames de maiores proporcoes,
onde sdo utilizados, principalmente, na protecdo de areas ambientalmente sensiveis. Seu uso
baseia-se na aplicacdo sobre o dleo a ser recolhido e posterior retirada do local, tdo logo esgotem

sua capacidade de absorcao.

No caso de absorventes a granel, a exemplo da turfa (organica) e vermiculita (inorganica), deve-se
ter o maximo cuidado na sua dispersao sobre o dleo, evitando-se a aplicacdo sobre a dgua, uma vez
que estes materiais tentem a afundar com o passar o tempo, consequentemente afundando o dleo

e depositando-o no substrato e dificultando sua remogao.

Os recuperadores de 6leo do rio deverdo ser utilizados em conjunto com as barreiras de contencao,
da forma mais rapida e eficiente possivel, de modo a diminuir a possibilidade de quantidades
significativas de dleo atingirem areas sensiveis. A aplicacdo de recolhedores mecanicos em 6leos
leves é indicada somente quando o poluente estiver concentrado no interior do seio da barreira de
contengdo. Desta forma, apds o ordenamento das barreiras de contenc¢do e o confinamento da
mancha, os recolhedores disponiveis para a instalacdo deverdo ser posicionados conforme as

figuras abaixo (Figura 23, Figura 24 e Figura 25).
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Paredao Maritimo

Figura 23 — Configuragdo fixa e escalonada das barreiras para deflexdo, contengdo e concentragdo do éleo
derramado. Posicionamento correto do recolhedor (em laranja). Recolhimento do poluente para caminhdo
tanque ou de vacuo

<@/

NN

opeydsed sred

hidrocarboneto

Figura 24 — Cerco completo da fonte poluidora por barreira de contencdo e posi¢do correta do recolhedor
(em laranja). Recolhimento para embarcagdo com capacidade de tancagem ou para tanque externo
adicional (chata, tanque portatil, etc.)
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(b) (c)

Figura 25 — Configuracdes navegaveis da barreira para contengdo e concentragédo do éleo derramado e
posicionamento correto do recolhedor (em laranja). Recolhimento para embarcag¢do com capacidade de
tancagem ou para tanque externo adicional (chata, tanque portatil, etc.)

Devido a baixa viscosidade de alguns tipos de éleo (diesel, lubrificante, hidraulico, etc.), a forma
mais indicada para se efetuar o recolhimento destes poluentes é o uso combinado dos
procedimentos descritos acima, junto a aplicacdo de material absorvente (mantas e barreiras). A
aplicacdo de material absorvente no interior do cerco de barreira de contencdo é a forma mais

adequada para se recuperar 6leos leves na agua.

As a¢des de combate devem ser suspensas caso as condicdes meteoroldgicas e/ou operacionais
sejam desfavoraveis ou possam comprometer a seguran¢a do pessoal envolvido, orientando a

adogdo de estratégias alternativas até que a situacdao permita a retomada das a¢des.
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4.7.5.2 Em terra

No caso de pequenos derrames, é recomendado o uso de materiais absorventes para recolhimento
do produto vazado. Em se tratando de grandes derrames, além de material absorvente, deverdo
ser utilizados bombas de vacuo, caminhdes de vacuo, etc. para o recolhimento do produto

derramado.

O material absorvente deve ser removido e acondicionado em big bags ou em tambores de 200
litros, com a devida identificacdo do recipiente. O tambor deve possuir tampa e cinta metdlica para

o seu fechamento, quando necessario deve ser forrado internamente com saco pldstico ou similar.

4.7.6 Procedimentos para dispersao mecanica e quimica de 6leo derramado

A dispersao quimica com utilizacdo de dispersantes é restrita para ambientes a menos de 2000 m
de distancia da costa e s6 poderd ser empregada quando a ndo intervencdo ou a aplicacdo de
técnicas mecanicas de contencgdo, recolhimento e dispersdao mecanica se mostrarem ndo efetivas,
inaplicaveis ou insuficientes, de acordo com a Resolugdo CONAMA n.2 472 de 27 de novembro de
2015 (Art. 52 e 82) ou em consonancia com a convengao sobre a salvaguarda da vida humana no
mar (SOLAS / 74). No caso do terminal, dispersdo quimica com utilizacdo de dispersantes nio sera

efetuada, pois a utilizacdo de dispersantes em area de estuario e costeira ndo é permitida.

O processo de dispersdao mecanica consiste na ruptura fisica do filme superficial formado pelo dleo
na agua, promovendo desta forma, o aumento das taxas de evaporagdo do poluente e de
degradacdao do mesmo por agentes microbioldgicos do meio marinho. Esta técnica podera ser
utilizada sempre que a mancha de 6leo for muito pequena, com aparéncia de filetes, sendo possivel
sua dissipacdo com palhetadas da hélice de uma embarcagdo. Este tipo de operagdao somente

podera ser realizada com anuéncia do 6rgao ambiental competente.

A maioria dos hidrocarbonetos tende a se dissipar naturalmente apds o vazamento, por processos
de evaporacdo, dissolugdo e dispersdo. A eficiéncia destes processos dependera da temperatura da
agua, irradiacdo solar, ventos e hidrodinamismo. Os produtos mais leves sdo intemperizados mais
rapidamente que os produtos mais pesados, porém geralmente sdo mais téxicos ao ser humano e
ao meio ambiente. Produtos leves compostos por maiores taxas de parafina tendem a reagir de

forma semelhante aos produtos mais pesados.
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Alguns processos fisicos, quimicos e bioldgicos que podem interferir no intemperismo natural dos

hidrocarbonetos no meio marinho podem ser contemplados na Figura 26.

Evaporacao

<+—— Vento Fotoxidacao

<«  Deriva ificacd m—
Emuisificacao Espalhamento

Emers3do de goticulas de oleo : %
Dissolucao de componentes

: 2 o & soliveis em dgua
Dispersao na coluna d'agua Adsorcido de particulas X ;
S Absorcao pela biota

Difusdo Vertical Biodegradacdo
Difusdo hodrizontal

Sedimentacdo

Absorcao e liberacdo de dleo no sedimento

Figura 26 — Processos fisicos, quimicos e bioldgicos de dispersdo e degradacgdo natural de hidrocarbonetos
no meio marinho.

A acdo de ventos fortes e ondas muitas vezes promovem naturalmente a dispersdo mecanica do
dleo. Com objetivo de acelerar o processo, pode-se fazer uso de uma embarcagao para navegar
repetidas vezes sobre a mancha, até que a mesma se dissipe. A a¢do do hélice e do préprio
turbilhonamento da agua causado pelo costado da embarcagdo sobre a mancha promove esta

dissipacgao.

A eficiéncia deste procedimento é observada apenas em pequenos vazamentos de hidrocarbonetos
e derivados pouco viscosos e leves. (ex. 6leo diesel, dleos lubrificantes, 6leo hidraulico, etc.). Este
procedimento é mais eficiente quando realizado em conjunto aos procedimentos de

monitoramento da mancha de dleo.

Deve-se adotar critérios especificos na circulagdo de embarcagdes em dareas ecologicamente

sensiveis como charcos, bancos de macréfitas submersas ou vegetagdo alagada, a fim de evitar
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danos mecanicos e impactos adicionais aos ecossistemas. Além disso, deve ser restringido o acesso

em areas de reduzida lamina d’agua.

Vale ressaltar que ndo é necessaria a utilizacdo de embarcacdes diferenciadas para a execugao da
dispersao, pois os barcos dedicados ao langamento e formacdo de barreiras ndo estardo sendo
utilizados quando a dispersdao mecanica for realizada e, por consequéncia, poderdo ser utilizados

nessa técnica.

4.7.7 Procedimentos para limpeza de areas atingidas

Este procedimento tem por objetivo estabelecer as agées que devem vigorar quando da ocorréncia

de emergéncia para limpeza das areas atingidas. O objetivo da limpeza do litoral é:

= Reduzir o nivel de exposicdo da populacdo a agentes nocivos;
= Acelerar a recuperacdo do ambiente impactado; e

= Reduzir o risco de impactos adicionais.

A avaliagcdo do litoral é um procedimento sistematico e periddico, com o objetivo de reunir
informacgdes que auxiliem o planejamento estratégico e logistico da operacdo de limpeza (Figura
27). A avaliacdo do litoral sera realizada durante o nivel mais baixo de maré, quando as condicdes

sdo ideais para a visualiza¢gdo do impacto.
O reconhecimento aéreo tem por finalidade:

=  Determinar a extensdao do impacto;
= Determinar o estado geral de contaminagdo dos ambientes; e

= |dentificar os acessos em cada local.
A avaliagdo em terra tem por finalidade:

= Reunir informagdes sobre as caracteristicas geomorfoldgicas, o estado de contaminacgdo e
os recursos bioldgicos e socioecondmicos de um determinado segmento;
= Recomendar procedimentos que contribuam para limpeza do segmento; e

=  Conferir se as recomendac¢Ges mencionadas sdo realmente eficazes.
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Reconhecimento aéreo

4
Segmentacao

4
Avaliacdo em terra

O método de limpeza é eficaz na remocéo do 6leo?

SIM
v
Inspecao poés-limpeza

Figura 27 — Avaliacdo do litoral

Cameras fotograficas e/ou filmadoras deverdo complementar a avaliagdo. A inspec¢do pds-limpeza
tem por finalidade declarar ou ndo o encerramento das operag¢des de limpeza para um determinado

segmento. O encerramento das operagdes esta condicionado ao alcance das metas de limpeza.

Aspectos da sensibilidade do ambiente afetado, presenca de recursos bioldgicos ou ainda de
interesse socioecondmico deverdo ser considerados para a decisdo da técnica que sera utilizada,
com apoio do mapa de vulnerabilidade. Esta decisdao deverd ser feita em conjunto com o érgao
ambiental. Na Tabela 15 podem ser consultadas as técnicas recomendadas para a limpeza e

recuperagao dos ambientes identificados na area de influéncia da Alunorte.

O dimensionamento das equipes de limpeza dependera da extensao e grau de contaminag¢ao dos
ambientes. O turno de trabalho de cada equipe ndo devera ultrapassar 8 (oito) horas de trabalho.
Cabera ao Coordenador Geral do Evento providenciar o regime de revezamento das equipes, além

dos materiais e equipamentos necessarios.

Uma equipe designada pelo Coordenador Local do Evento devera isolar e sinalizar a drea atingida e
controlar o acesso, utilizando fitas para isolamento, cavaletes e sinalizadores, sempre em acdo

conjunta com a Defesa Civil ou outros érgaos pertinentes.
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As equipes de suporte deverdo armazenar os materiais recolhidos, em recipientes compativeis, com
as caracteristicas dos produtos e a serem colocados em locais apropriados, de acordo com

procedimento para coleta e disposi¢cdo dos residuos gerados.

A descricdo dos procedimentos para limpeza das dreas atingidas estd baseada nas informacgdes

descritas no Item 3 - Andlise de Vulnerabilidade.

Abaixo esta a lista de procedimentos a serem adotados para cada tipo de ISA atingido:

indice de Sensibilidade Ambiental 4: Escarpas ou Barrancos.
AcdGes de Resposta:

— Em primeiro lugar e tanto quanto possivel o 6leo na coluna d’agua adjacente ao ambiente
deve ser removido, antes do inicio da limpeza da costa (ITOPF, 2000a);

— Alimpeza deve se concentrar na remocdo do 6leo e fragmentos contaminados da zona de
espraiamento superior;

— O trafego sobre a areia contaminada deve ser restrito para evitar a contaminagao de areas
limpas;

— Todos os esfor¢gos devem ser envidados para se evitar a mistura do éleo da superficie com
os sedimentos, causado pelo transito de pessoas ou veiculos;

— E recomendada a limpeza manual para se evitar ao maximo a remogcdo de areia da praia,
bem como tomar cuidados especiais com sua armazenagem;

— Aseparagdo do 6leo da areia pode ser realizada por processo de peneiramento, diminuindo

desta forma o volume de residuo.

indice de Sensibilidade Ambiental 8: Praia ou banco de lama abrigado.
AclOes de Resposta:

— Em primeiro lugar, antes do inicio da limpeza e tanto quanto possivel, deve ser removido o

6leo na coluna d’agua adjacente ao ambiente (ITOPF, 2000a; API et al.);
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— Como s3ao ambientes sensiveis, com sedimentos instaveis que ndao suportam nem a
presenca de mdquinas nem o pisoteio na zona entremarés, o procedimento de limpeza
natural é prioritario;

— Entretanto, para cenarios com intensa contaminacao, o recolhimento manual criterioso é
necessario, com anuéncia do 6rgao ambiental;

— Associados a remobilizagdo manual do 6leo presente na superficie do sedimento pelas
marés e ondas, devem ser considerados a aplicacdo e recolhimento de absorventes naturais

granulados, como a turfa vegetal.

indice de Sensibilidade Ambiental 10: Banco de macréfitas aquaticas ou Vegetacdo alagada

(igap0ds, varzea, chavascal, campo, etc.).
AcGes de Resposta:

— Em primeiro lugar e tanto quanto possivel o 6leo da coluna d’agua adjacente ao ambiente
deve ser removido, antes do inicio da limpeza da margem;

— Deve ser dada prioridade a esses ambientes, tanto nas acGes emergenciais de protecdo e
recuperagao, como nas agdes preventivas;

— Para manchas vindas pelo rio, a prote¢do da drea vegetada com barreiras de contengao e
barreiras absorventes é uma agao simples e fundamental para controlar e minimizar a
entrada de 6leo (CETESB, 2007);

— Uma vez atingido o interior das dreas vegetadas, as a¢des de combate sdo muito restritas.
As atividades de limpeza nesse ambiente resultam em alto risco de danos adicionais
relevantes, possivelmente mais impactantes que o préprio éleo. Além disso, hd uma grande
dificuldade de acesso nas areas densamente vegetadas;

— A pratica mais recomendada é permitir que o ambiente se recupere naturalmente,
entretanto esta decisdo serd tomada somente apds a anuéncia dos 6érgdaos ambientais
responsaveis;

— Asbarreiras de contencdo devem ser utilizadas para proteger as areas mais abrigadas, onde

a persisténcia do 6leo tende a ser maior;
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— Os absorventes naturais lancados a granel em manchas de éleo nas aguas contiguas a drea
vegetada podem ser eficientes, especialmente quando conjugados ao uso de barreiras
absorventes que restringem seu espalhamento e facilitam o recolhimento.

— E essencial recolher o agregado absorvente-dleo, sob risco de afundamento e
contaminacdo do sedimento. Deve-se dar prioridade aos absorventes organicos vegetais
ou, na falta destes, aos produtos minerais (CETESB, 2007).

— O emprego de barreiras e absorventes a granel deve ser feito por meio de embarcacdes
leves e de baixo calado, de preferéncia sem motorizacdo, que possibilitem o acesso a areas
mais restritas;

— Quaisquer fragmentos e material particulado, incluindo restos vegetais contaminados com
dleo, devem ser removidos, por se tornarem fonte de fornecimento cronico de poluente;

— Avegetacdo ndo deverad ser cortada ou removida, a ndo ser que haja a anuéncia dos érgaos
ambientais responsaveis;

— A técnica de jateamento a baixa pressdao pode ser utilizada nos caules e folhagens das
arvores contaminadas por dleo;

— Outra técnica que pode ser utilizada é o recolhimento manual do éleo dos caules e

folhagens das arvores.
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Hydro

Tabela 19 — Métodos de limpeza e recuperagdo de ambientes sujeitos a contaminagao por hidrocarbonetos derivados do petroéleo.

Técnicas de Limpeza

Objetivos

Descrigao

Ambientes Aplicaveis

Recuperagdo natural

Oleo n3o é removido a fim de minimizar o

impacto ou porque ndo ha nenhuma
outra técnica disponivel. O 6leo degrada
naturalmente.

Monitoramento do local. A migra¢do do éleo durante o ciclo
de marés, por exemplo, podera exigir intervencgdo.

Todos os ambientes, especialmente
manguezais e marismas.

Barreiras / Bermas

Prevenir que o 6leo alcance areas
sensiveis ou direcionar o 6leo para uma
area de recolhimento.

Barreira fisica (bermas, trincheiras, barreiras de contencdo,
etc.) é posicionada ao longo de uma éarea para prevenir a
passagem do éleo.

Foz de rios, cérregos e canais. Em
praias onde uma berma possa ser
erguida acima da linha de maré alta
para prevenir que o 6leo alcance a
pos-praia.

Recolhimento manual

Remover o 6leo com o auxilio de
ferramentas manuais.

Oleo superficial e detritos contaminados s3o recolhidos com
o auxilio de ferramentas manuais e armazenados em
recipientes para posterior disposi¢do.

Todos os ambientes.

Absorventes

Recolher o 6leo com o auxilio de
materiais oleofilicos.

Material absorvente (mantas, barreiras, etc.) é posicionado
na linha de costa para recolher o 6leo a medida que é
carregado pela maré e ondas. A eficiéncia dependera da
capacidade de remogdo, da energia das ondas e marés, do
tipo de dleo e do grau de intemperizagao.

Todos os ambientes.

Bombeamento a vacuo

Recolher o déleo concentrado em
reentrancias do substrato litoraneo.

Uma unidade a vacuo é utilizada para recolher o dleo.
Equipamentos portateis ou aqueles acoplados a caminhdes
poderdo ser utilizados.

Em ambientes com condig¢Ges de
acesso.

Recolhimento de detritos

Remover detritos antes que sejam
contaminados e aqueles ja contaminados
por éleo.

Recolhimento manual e mecanico dos detritos no litoral.

Todos os ambientes com acesso
seguro.

Corte / remogdo de
vegetacao

Remover vegetagao para evitar
contaminagdo da fauna e

A vegetacdo é cortada com tesouras ou outros aparatos
apropriados e recolhida para posterior disposi¢do.

Ambientes onde haja vegetacao.
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Tabela 19 — Métodos de limpeza e recuperagdo de ambientes sujeitos a contaminagao por hidrocarbonetos derivados do petroéleo.

Técnicas de Limpeza

Objetivos

Descrigao

Ambientes Aplicaveis

desprendimento de éleo, somente com
anuéncia do 6rgdo ambiental.

Escoamento

Lavar o 6leo impregnado no substrato
para posterior recolhimento

Tubulagdo perfurada com didmetros entre 2 in (5cm) a6 in
(15cm) é posicionada acima da area contaminada. Uma
mangueira podera ser utilizada também para melhor se
adequar as irregularidades do substrato. Agua a temperatura
ambiente é bombeada para a tubulagdo, fluindo terreno
abaixo em dire¢do ao rio. Este procedimento simula a agdo
das marés. O fluxo de dleo resultante é contido com barreiras
e recolhido com a ajuda de skimmers ou outros
equipamentos apropriados.

A grande maioria dos ambientes
onde os equipamentos possam ser
efetivamente posicionados. Esta
técnica ndo sera eficiente em
ambientes ingremes.

Lavagem de baixa pressao,
temperatura ambiente

Remover o dleo na sua forma liquida e
gue se encontra aderido no substrato
(incluindo estruturas artificiais),
concentrado na superficie e aprisionado
na vegetagao.

Lavagem de baixa pressdo (< 10 psi) e temperatura ambiente
para remover o 6leo até o local de recolhimento. O fluxo de
6leo resultante é contido com barreiras e recolhido com
skimmers, bombas e materiais absorventes. Pode ser
utilizada em conjunto com a técnica de escoamento para
evitar nova aderéncia do 6leo no substrato.

Em substratos e estruturas
artificiais, onde o dleo permanece
ainda na sua forma liquida.

Lavagem de baixa pressao,
alta temperatura

Remover éleo intemperizado que se
encontra aderido a substratos e
estruturas artificiais.

Agua quente — 90°F (322C) até 171°F (772C) — é borrifada a
baixa pressdo - < 10 psi (< 72 kPa) — para desmobilizar o 6leo
que se encontra aderido. O fluxo de 6leo resultante podera
ser recolhido com o auxilio de skimmers, bombas e materiais
absorventes. Pode ser utilizada em conjunto com a técnica de
escoamento para evitar nova aderéncia do éleo no substrato.

Costdes rochosos, praias de seixos e
estruturas artificiais.
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4.7.8 Procedimentos para coleta e disposicdo final dos residuos gerados

Uma grande parcela dos problemas decorrentes das agées de contengdo, recuperagao e limpeza
nos derramamentos de dleo, esta diretamente relacionada aos processos de armazenamento e

disposicdo final do dleo recolhido e dos residuos gerados pelo derrame.

O ideal é que a maior parte do dleo recolhido seja processada em instalacdes adequadas e
capacitadas para reciclar este tipo de produto. Entretanto, isto raramente é possivel, devido aos

processos de intemperismo e contaminacdo do 6leo por outros detritos.

O ¢6leo recolhido da dgua normalmente esta associado a grandes volumes de dgua, o que complica
ainda mais as a¢des de armazenamento e destinagao. Em ambientes marginais a concentragdo de
detritos sélidos passiveis de aderir ao 6leo derramado é bastante elevada, tanto nas aguas como

junto a margem.
Apds um vazamento de 6leo no rio ou em terra geralmente sdo gerados os seguintes residuos:
Residuos oleosos (Classe 1)

=  Mistura dgua-dleo proveniente das coletas mecanica e manual;

* Oleo impregnado em rampas, muretas, colunas de pieres, costado de embarcacdes,
maricultura, equipamentos de pesca (remos, redes, cercos e currais), poitas de atracagdo e
boias de sinalizacdo;

= Materiais absorventes impregnados com 6leo;

= Barreiras de contengdo contaminadas com éleo e imprdprias para reuso;

= Cabos de amarragdo contaminados com éleo;

= Estopas, roupas e EPIs impregnados com éleo;

= Detritos flutuantes impregnado com déleo (vegetagdo, algas, embalagens), no caso de
vazamento na agua;

= Restos de plantas, animais mortos ou moribundos impregnados com éleo, no caso de
vazamento na agua;

= Solos contaminados (areia, terra);

» Agua contaminada com éleo proveniente da lavagem de equipamentos.
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Residuos ndo oleosos (Classe I1)

S3o os residuos gerados pelas equipes que atuam nas frentes de trabalho (lixo doméstico, como
residuos de alimentos, garrafas plasticas, latas de refrigerante, pratos, copos e talheres
descartaveis, embalagens de alimentos (plastico, aluminio ou isopor), panos e estopas utilizados

para limpeza e embalagens para acondicionar EPIs).

Em operagdes de emergéncia é importante verificar a extensdo e a forma da contaminagao, bem
como a presenca de detritos flutuantes e a geracado de residuos na atividade. Para um planejamento

adequado do gerenciamento dos residuos os seguintes itens devem ser estabelecidos:

= As possiveis areas para armazenamento temporario in loco devem estar acima do limite da
maré alta e permitir que sua superficie inferior seja impermeabilizada (ex. uso de lonas
plasticas e/ou big-bags);

= Certificacdo da capacidade de conteng¢do da drea de armazenamento temporario in loco e
cobertura adequada do coletado contra eventuais chuvas, que podem carrear o poluente
para areas ndo contaminadas ou ja limpas;

= As possiveis areas para armazenamento temporario em embarcagdes devem ser
impermeabilizadas (ex. uso de lonas plasticas e/ou big-bags), de forma que ndo ocorra a
contaminacdo e/ou recontaminacdo de outras areas nos periodos de navegacao;

= Verificagdo das vias de acesso as areas atingidas para caminhdes basculantes, caminhdo
munck e equipamentos pesados, ou barcagas;

* Verificacdo das empresas licenciadas pelo Orgdo Ambiental competente para o transporte
e destinacgao final dos residuos;

=  Os residuos devem ser devidamente segregados, acondicionados e identificados conforme

sua classificagao.

Os residuos ndo oleosos devem ser separados em reciclaveis e ndo reciclaveis, e os oleosos devem
ser separados de forma a identificar quais sdo passiveis de tratamento. A identificacdo dos residuos

embalados pode ser feita utilizando uma etiqueta de identificacao.
As principais destinacdes sao:

= Os residuos sélidos domésticos reciclaveis = reciclagem;
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=  Os residuos sélidos ndo reciclaveis e ndo contaminados - local utilizado pela prefeitura
municipal;
= Areia contaminada, produtos absorventes com dleo e os trapos e panos utilizados na

limpeza - armazenamento temporario e posteriormente para as respectivas destinagdes.

As préximas etapas incluem como sera feita a coleta e o acondicionamento segregado dos residuos,
a disposicao proviséria in loco e na instalacdo, os procedimentos de transporte, a caracterizacdo e

classificacdo, e a definicdo dos processos de tratamento e disposi¢cdo dos residuos.

Apds a embalagem, os residuos devem ser armazenados através de sistemas projetados e
implantados conforme as normas ABNT/NBR 12.235 — Armazenamento de residuos solidos
perigosos (ABNT, 1992) e procedimento ABNT/NBR 11.174 — Armazenagem de residuos sdlidos
Classe Il (ABNT, 1990a). Existem trés tipos de armazenamento possiveis durante operagdes de

emergéncia de vazamento de dleo:

=  Temporario in loco = na prépria area onde sao realizadas as atividades de limpeza;

= Temporario na instalagdo = no interior da empresa responsavel (area reservada, sendo o
piso forrado com lona) ou em local combinado no municipio, com ciéncia do érgao
ambiental competente e a empresa contratada para tratamento e destinagdo;

= Permanente = local combinado entre a instalagdo responsdvel pelos residuos, o érgao

ambiental competente e a empresa contratada para tratamento e destinagao.

Conforme a legislagdo brasileira, todos os residuos precisam ser armazenados e destinados de
modo a ndo oferecer risco algum ao meio ambiente e a populagdo em seu entorno. Os meios mais
adequados para o acondicionamento das diferentes modalidades de residuos citadas

anteriormente podem ser consultados na Tabela 20.

Tabela 20 — Forma de acondicionamento apropriada para cada modalidade de residuo gerado apds um
incidente envolvendo o vazamento de 6leo no rio ou em terra.

Residuo Forma de acondicionamento

Mistura dgua-o6leo proveniente das coletas mecanica e manual Tanques

Oleo impregnado em rampas, muretas, colunas de pieres, costado de
embarcacgbes, equipamentos de pesca, poitas de atracacdo e em boias  Tanques
de sinalizacao
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Tabela 20 — Forma de acondicionamento apropriada para cada modalidade de residuo gerado apds um
incidente envolvendo o vazamento de éleo no rio ou em terra.

Residuo Forma de acondicionamento
Material absorvente impregnado com dleo Tambores ou Bags ou a Granel*
Barreiras de conteng¢do contaminadas com dleo e impréprias para Bags
reuso
Cabos de amarragao contaminados com dleo Tambores ou Bags
Estopas e roupas impregnadas com 6leo Tambores ou Bags
Lixo flutuante impregnado com dleo Tambores ou Bags

Restos de plantas e animais mortos ou moribundos impregnados com .
Tambores ou Bags

dleo
Solos contaminados (areia, terra) Tambores ou Bags
Lixo doméstico e demais residuos ndo-oleosos Sacos plasticos

* - desde que disposto sobre superficie impermeavel.

** apos levantamento de impactos gerados e anuéncia do érgdo competente

Para o transporte de residuos do armazenamento tempordrio na instalagdao até a empresa onde
serd feito o tratamento final, os veiculos e equipamentos deverdo portar os documentos de
inspecdo e capacitacdo que atestem sua adequagdo. O registro da movimentagao dos residuos
devera ser feito através do Sistema de Manifesto de Residuos definido pelo érgdo ambiental

responsavel local.

4.7.8.1 Procedimentos para descontaminagdo de materiais e equipamentos

O procedimento tem como objetivo impedir que o raio de contaminacdo por derivados do petréleo
supere os limites da zona de exclusdo. O método de descontaminacdo deverd garantir a remogao
ou a redugdo dos efeitos nocivos da substancia no final do processo. Caso contrario, outro método

devera ser selecionado e implementado.
A avaliagdo da eficiéncia do método de descontaminacdo incluira:

= Inspec¢Ges visuais (manchas, descoloragdo, corrosdo, etc.);

=  Monitoramento, €;
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=  Amostragem.

O nivel de protegdo (EPI) dos trabalhadores encarregados da descontaminacdo deverad ser

compativel com os riscos identificados para a atividade.

Os métodos de descontaminacgao se dividem em quimico e fisico, conforme descritos a seguir:

a) Meétodo Fisico:

O método consiste na remocdo fisica do contaminante e na contencdo do residuo gerado para
posterior disposicdo. Apesar de garantir a reducdo da concentracdo, o método mantém inalteradas

as caracteristicas quimicas da substancia. Os seis métodos fisicos de descontaminagdo sao:

=  Absorcao;

= Adsorcao;

= Escovagdo e raspagem;
= |solamento e disposicao;
= Succao;

= Lavagem.

b) Método Quimico:

O método é utilizado em equipamentos e ndo em trabalhadores. Basicamente, altera as
caracteristicas do contaminante através de uma rea¢do quimica, reduzindo seus efeitos nocivos. Os

guatro métodos quimicos sao:

= Degradagao quimica;
= Desinfec¢do ou esterilizagao;
= Neutralizagdo;

= Solidificagdo.

E comum o uso de dgua e detergente, seguido de enxague, para a descontaminacdo de dleo e

graxas.
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Equipamentos de Protegao Individual (EPI)

A descontaminacdo dos EPI ocorrerd no “corredor de descontaminacgdo”. A extensdo do corredor
dependerd do nimero de estagdes necessarias para a descontaminagdo e do espaco disponivel no
local. O numero de estagcdes dependerd do nivel de protecdo utilizado pelo trabalhador

encarregado do atendimento a emergéncia (Tabela 21).

As estagOes para descontaminagdo deverdo ser identificadas com placas, informando as atividades
a serem realizadas, e 0 espacamento entre elas ndo podera ser inferior a 1 metro. E recomendado
que os EPI sejam retirados de modo que a superficie externa ndo entre em contato com o

trabalhador.
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Tabela 21 — EstagGes para descontaminagdo

Hydro

N.2 Nome Descrigao Equipamentos
Separar equipamentos Depositar os equipamentos utilizados em campo (ferramentas, material de coleta, - - P

1 o . IR s Recipientes de varios tamanhos e sacos plasticos
utilizados instrumentos de medigdo, rddios etc.), em sacos plasticos.

Recipientes de 80 - 110 litros, solugdo de

) Lavagem e enxague de Esfregar botas e luvas externas com a solugdo de descontaminacgdo ou detergente e dgua. = descontaminagdo ou detergente e 4gua, 2 ou 3
luvas externas e botas Enxaguar com agua. longas escovas de mao, escovas de cerdas

macias e agua.
Lavar completamente a roupa contra respingos quimicos e mascara auténoma. Esfrega- - . ~
, P ~ P PIESS 9 . o & N Recipientes de 110 - 180 litros, solu¢do de
Lavagem e enxague de las com escovas de mdo ou escovas de cerdas macias e utilizar grande volume de solugdo L .
. S . . . , descontaminagdo ou detergente e dgua. Longas
3 | roupas e mascara de descontaminagdo ou detergente e agua. Embrulhar o conjunto de vélvulas da mascara - .
o R L. . . e . escovas de mao ou escovas de cerdas macias,
autébnoma autdbnoma com pldstico para evitar o contato com a dgua. Lavar o cilindro com esponjas .
. pequenos baldes, esponjas ou pano.
ou pano. Enxaguar com agua.
Remocdo da mascara
auténoma (sem Permanecer com a mascara facial e remover o resto do equipamento e coloca-lo em L .

4 ~ . L Sacos plasticos ou bacias.
remogdo da mascara recipiente adequado.
facial)

~ s e Recipientes de 110-180 litros, sacos plasticos e
5 | Remocgado das botas Remover as botas e deposita-las em sacos plasticos. banco
Remocdo da roupa . . o . . - . o
¢ . P Remover a roupa contra respingos quimicos com o auxilio de um ajudante. Coloca-la em Recipientes de 110 - 180 litros, sacos plasticos e
6  contrarespingos o
L. sacos plasticos. banco.
quimicos
Remocdo das luvas s " - . (s

7 externcas Remover as luvas externas e deposita-las em sacos plasticos. Recipientes de 80-110 litros, sacos plasticos.

3 Lavagem e enxague das | Lavar com a solucdo de descontaminacgdo ou detergente e agua. Bacia com agua, balde, mesa pequena e solugdo
luvas internas Repetir tantas vezes quantas forem necessarias. Enxaguar com agua. de descontaminacgdo, o detergente e agua.
Remocdo da mascara Remover a mdscara facial e coloca-la num invélucro plastico. . . S .

9 Recipientes de 110-180 litros, involucro plastico.

facial

Evitar contato da mao com o rosto.
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Tabela 21 — EstagGes para descontaminagdo

Hydro

N.2 Nome Descrigao Equipamentos
Remover a roupa interna e coloca-la num invélucro plastico. Esta roupa deve ser
Remocdo da roupa removida o quanto antes, uma vez que ha a possibilidade de que uma pequena - . (o
10 . ¢ P . q ! d .p .q ped ~ Recipientes de 110 - 180 litros, sacos plasticos.
interna guantidade do contaminante tenha contaminado as roupas internas durante a remogao
da roupa contra respingos quimicos.
Tomar banho se os contaminantes envolvidos forem altamente toxicos, corrosivos ou p . .
. ~ , ~ Agua, sabdo, pequena mesa, balde ou bacia ou
11 Lavagem em campo capazes de serem absorvidos pela pele. Nao sendo possivel o banho, lave as maos e o .
chuveiro e toalhas.
rosto.
12 Vestimenta Vestir roupas limpas. Um veiculo tipotrailler pode ser necessario. Mesas, cadeiras, armarios e roupas.
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Outros Recursos

Outros recursos que exigirdo descontaminac¢do durante e apds o atendimento a emergéncia sao:

recolhedores, barreiras de contencgao, veiculos, embarcac¢des, entre outros.
As caracteristicas minimas exigidas para a drea de descontaminacgdo sao:

= Terreno plano;
= Superficie impermedvel ou impermeabilizada, e;
= Diques para contencdo dos residuos (ou sistema de drenagem direcionado para tanques de

armazenamento, ou caixa separadora de agua e 6leo, no caso de contaminacédo por dleo).

InstalacGes de postos de combustiveis da regido poderao ser utilizadas, desde que atendam as
exigéncias listadas acima. Os recursos serdao submetidos a lavagens repetidas. Locais que facilitem
o aprisionamento da substancia receberdo especial atencdo. Apds a descontaminacao, os recursos

serdo inspecionados para a identificacdo de danos mecanicos ou elétricos.

4.7.8.2 Transporte e destina¢do final dos residuos

O tipo de tratamento e destinacdo dos residuos oleosos deverd ser feito de acordo com as
caracteristicas de cada tipo de residuos (Tabela 22), com a aprovacdo do érgdo estatal de controle
ambiental. Para a coleta, disposicdo e destinacao final dos residuos perigosos, a Alunorte podera

contatar uma empresa.



Alunorte — Plano de Emergéncia Individual/ Porto de Vila do Conde

Interno

Péagina: 133 de 151

Tabela 22 — Técnicas de destinagdo de residuos oleosos

Hydro

__— i Residuos
Técnica Caracteristicas Vantagens Desvantagens
Recomendados
. ~ . ~ . . Depende do tipo de produto e
Baseia-se na separac¢do do 6leo ndo oxidado dos demais P . P P , -
. , - - . . das condigdes de Residuos liquidos
Rerrefino residuos, por uma sequéncia de tratamentos fisicos e Reaproveitamento do 6leo vazado. . A .
. - intemperizagdo em que o dleo oleosos.
quimicos ou por destilagdo.
se encontra.
L . . A disposicdo de residuos com Residuo sélido
Devem apresentar superficie inferior impermeabilizada, , . o e oL
. L. teores de 6leo acima de 5% em limpo”, brita,
sistema de drenagem de liquidos percolados e drenagem e . . .
. ~ . el . aterros sanitarios e industriais areia, terra e
Aterros superficial, e os processos de operagdo, monitoramento, Técnica facil e de baixo custo. ~ . , ~
. . ndo é apropriada e de residuos = vegetagdo com
encerramento e cobertura final adequados, seguindo as Lo . ~ .
contendo liquidos livres ndo é 6leo (menos de
normas da ABNT. o N
permitida. 5%).
A velocidade de destrui¢do do Alto custo do sistema de
Sistema de tratamento térmico de residuos que destréi os = residuo e a possibilidade do seu controle da qualidade do ar Borra oleosa e
Incineragao compostos toxicos pela queima em equipamentos que aproveitamento como combustivel (para sua instalacdo o 6rgao vegetacdo com
operam em alta temperatura (acima de 800°C). auxiliar devido ao elevado poder ambiental devera ser 6leo.
calorifico. consultado).
Custo inferior ao de incineragao; o
Processo no qual o solo contaminado com dleo é solo resultante desta técnica ndo . .
. o . o e s o Brita, areia e terra
Dessorcio submetido a 600°C em forno rotativo para evaporagado sofre modificagdes significativas na Se ndo tratados, os gases com com 6leo e outros
L ¢ dos compostos organicos, e depois resfriado, umedecido estrutura ou em suas propriedades, contaminantes podem causar , 1
térmica residuos sélidos

e transferido para pilhas. Os gases com os compostos
volatizados sdo destruidos a 1200° C.

podendo ser utilizado como material
de enchimento e de cobertura em
aterros.

séria poluigcdo atmosférica.

oleosos.

Landfarming

Incorporagdo controlada do residuo oleoso ao solo com o
intuito de degradar e imobilizar os contaminantes
perigosos

Apropriada para tratar o 6leo ndo
passivel de recuperagdo, como
material organico absorvente

N3o recomendada para areia
retirada das margens porque a
incorporagdo ao solo ndo

Borra oleosa, terra
e vegetagdao com
Oleo e outros
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Tabela 22 — Técnicas de destinagdo de residuos oleosos

Hydro

__— i Residuos
Técnica Caracteristicas Vantagens Desvantagens
Recomendados
impregnado e emulsGes de 4gua em | permite seu reaproveitamento residuos solidos
dleo. e reduz sua eficiéncia. oleosos.
Processo que utiliza a biorremedia¢do para reduzir a
concentragdo dos compostos de petrdleo nos solos, . .
. . . ~ ~ - . Brita, areia, terra e
— através de pilhas de solos ou areia. Os compostos sdo N&o utiliza a queima em seu Pode demorar de algumas -
Biopilha vegetacdao com

misturados numa area coberta com superficie inferior
impermeabilizada e um sistema de aeragdo e de coleta de
percolados.

processo.

semanas a varios meses.

dleo

Lavagem de areia
contaminada

Consiste na simples adi¢cdo de agua a areia, mas que pode
ser significativamente mais eficiente com o uso de
surfactantes, que rompem a tensdo superficial do éleo,
deixando-o em solugdo na forma coloidal.

Permite o controle total do processo,

minimiza a polui¢do, e possui alta
eficiéncia (em alguns casos tem
retirado até mais de 90% do 6leo).

E necessario que o efluente
gerado no processo seja
devidamente tratado em
estacOes com separadores de
agua e dleo (SAO).

Brita e areia
contaminada.

Constituintes perigosos dos residuos sdo transformados e
mantidos nas formas menos sollveis e tdxicas no pré-

Torna mais facil o manuseio e o

N3o é muito utilizado no caso

Brita, areia e terra

Solidificacdo e , , .
tratamento, gerando uma massa monolitica de residuo transporte. de residuos oleosos. contaminada.
tratado.

. . Borra oleosa, brita,
Aproveitamento de materiais como - . .
e , . . . Ndo permitida para embalagens | areia, terra e
Utilizagdo do residuo oleoso como substituto de uma das = areia ou terra contaminada com (- . - =
L. . e , B metidlicas, lixo doméstico, vegetacdo com
Coprocessamento = matérias-primas da industria ou como combustivel 6leo, embalagens de produtos

auxiliar

guimicos, resinas e emborrachados,
dentre outros, como combustivel.

vidros e pilhas ou material
radioativo.

Oleo, e outros
residuos solidos
oleosos.
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4.7.9 Procedimento para deslocamento dos recursos

Serdo mobilizados os recursos para resposta a vazamentos de 6leo disponiveis para a Alunorte.
Caso haja necessidade de deslocamento de recursos adicionais (embarcagbes, equipamentos,
caminhdo de vacuo, caminhdo de atendimento a produtos perigosos, EPI, etc.), a Logistica deverd

entrar em contato com os fornecedores e providenciar a aquisigdo.

Em caso de necessidade de limpeza de costa, sera utilizada uma quantidade significativa de mao de
obra, portanto, faz-se necessdria a mobilizacdo de banheiros quimicos para serem utilizados pelos
trabalhadores. A Logistica deverd, imediatamente, entrar em contato com empresas especializadas

em aluguel de Banheiros Quimicos providenciando o aluguel do nimero necessario de banheiros.

No servico de limpeza de praias ha geracao de elevado volume de residuos. A manipulacdo destes
residuos gerados, assim como o deslocamento de recursos para as areas de limpeza normalmente
requer o emprego de um caminhdo munck. Para afretamento deste tipo de veiculo a Infraestrutura

podera contatar empresas.

4.7.10 Procedimento para obtencdo e atualizagdo de informacgdes relevantes

O Meio Ambiente devera contatar a Divisdo de PrevisGes Ambientais da Diretoria de Hidrografia e
Navegacdo (DHN) da Marinha do Brasil para obter o progndstico meteoroldgico e oceanografico.

Os dados disponiveis sao:

a) Meteoroldgicos

=  Pressdo superficial;
= Temperatura;

=  Vapor d’agua;

» Agua precipitavel; e

= Componentes do vento horizontal e parametros do terreno.

b) Oceanograficos
= Altura significativa, direcdo média e frequéncia de ondas; e

= Altura significativa e direcdo média de marulhos.
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O Meio Ambiente podera consultar também a tdbua de marés para a regido na pagina da DHN na

rede mundial de computadores. Na pagina do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos

do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE) também poderdo ser consultadas

informacgdes sobre previsGes oceanicas e de condi¢des do tempo.

Os dados disponiveis na pagina do CPTEC/INPE s3o:

c¢) CondicBes do Tempo (para o dia e para os trés dias seguintes)

=  Temperatura do ar (max. e min.);

= Hordrio do nascer e por do sol;

* indice de radiacdo UV;

= Umidade Relativa do Ar;

=  Pressdao Atmosférica;

= Direcdo e Velocidade do Vento;

= Avisos e Informes Meteoroldgicos;

= Cartas Sindticas;

= Boletins e Monitoramento Regionais.

d) Previsdes Meteoceanograficas

i. Graficos Regionais (informacgdes relevantes ao combate):

Altura Significativa e Diregdo Média de Ondas;

Intensidade e Diregao do Vento préximo a Superficie do Mar.

ii. Estado do Mar para o dia e para quatro dias seguintes, especifico por cidade:

Agitacdo do mar;

Altura e dire¢do das ondas;

Intensidade e Diregdo do vento proximo a superficie do mar;
Tabua de Marés;

Oceanogramas.

No Laboratdrio de Modelagem de Processos Marinhos e Atmosféricos (LAMMA) da Universidade

Federal do Rio de Janeiro podem ser obtidas as seguintes Informac&es oceanograficas:

= Sistema de Previsdo de Ondas;


http://www.cptec.inpe.br/ondas/anima/index_fine_wind.shtml
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= Modelagem de circulagdao em regides costeiras.

Além disso, para o monitoramento da atmosfera através da detecgcdo de gases, vapores e
explosividade a empresa pode fazer uso de medidor de gases. Esses e outros dados relativos ao
monitoramento pertinentes a seguranca do trabalhador devem ser passados para a Seguranca do

Trabalho.

Outros produtos Meteorolégicos podem ser obtidos no Laboratério de Meteorologia Aplicada

(LMA) da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

4.7.11 Procedimentos para registro das acdes de resposta

O Coordenador Local do Evento ou um empregado designado por ele devera registrar todas as
informacdes sobre o incidente. Este procedimento é importante para posterior avaliacdo e revisao

do Plano de Emergéncia Individual.

Ocorréncia de acidentes e incidentes serdo tratados como eventos que requerem agao corretiva

formal e, portanto, precisam ter tratamento que assegure:

= Aidentificacdo da ndo conformidade;

= Aidentificacdo da(s) causa(s) e consequéncia(s);

= O estabelecimento da agao;

= O registro da alteragdo em documento, quando aplicavel, e;

= Averificagdo da eficacia.

As agdes corretivas para ndao conformidades, acidentes e incidentes, bem como as especificidades
desses tratamentos, inclusive dos mecanismos de reporte de incidentes, serdo desenvolvidos e

registrados pela Comissdo de Emergéncia da Alunorte, conforme estabelecido no Item 4.3.
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4.7.12 Procedimentos para protec¢do das populagbes

A implementacdo de medidas preventivas, emergenciais e assistenciais direcionadas a populagdo é
fundamental para minimizar os prejuizos causados por um vazamento de dleo no rio. Neste

contexto, é imprescindivel:

= Qisolamento e a evacuacado das areas impactadas;

= A garantia de atendimento médico (pré-hospitalar e hospitalar) a todas as vitimas;

= O cadastramento de todos aqueles cujas atividades foram diretamente afetadas pelo
acidente, e;

= Ainstalacdo de centros de informacdo comunitaria e de comunicacao social.

As areas publicas sdo de responsabilidade da Defesa Civil. A qual deverd ser imediatamente

acionada caso seja avaliada a possibilidade de dano a populagao.

O Sistema Nacional de Defesa Civil (SINDEC) - através das Coordenadorias de Estado e das
ComissGes Municipais — tem por objetivo implementar e coordenar estas atividades. Os
estabelecimentos de salde mais proximos, o servico de atendimento pré-hospitalar e informacées

sobre os centros de informacao toxicolégica podem serdo consultadas.

Na Figura 28 — Fluxograma de a¢des para prote¢io das populagdes Figura 28 consta o fluxograma de

acOes para protecdo das populacdes.
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Cnico D RESPONSAVEIS:

1 - Coordenador Geral do

Evento

Hé possibilidade
de causar danos
as populacdes
locais?

Procedimento de

2 — Coordenador Local do

Contengéo (2)

Evento e equipes de suporte

Articular-se com o Coordenador da
Defesa Civil para definicdo das
medidas de protecdo das
populagdes (1)

Acompanhar as
Existe risco N acdes do Controlado
para a comando de 2
populagédo? emergéncia (1)
S
. . . e Procedimento de
Providenciar senigos (midia de

Recolhimento (2)

vigilancia, etc) necessarios a
seguranga da comunidade
afetada (1)

Figura 28 — Fluxograma de a¢0es para protegao das populagdes

4.7.13 Procedimentos para Prote¢do de Fauna

Na ocorréncia de vazamento de dleo na dgua, é provavel que se produza um impacto imediato no
entorno e na fauna presente. As aves podem ser percebidas como as prioritarias para receber
atencdo, todavia, outros grupos de animais como os invertebrados, os peixes, os répteis e os

mamiferos, também podem ser afetados.

Os efeitos do petréleo sobre a fauna variam dependendo da vulnerabilidade das espécies, da
guimica do produto ou da mistura do tempo atmosférico, duracdo do contato, intemperismo do
petréleo e muitos outros fatores. Geralmente os efeitos podem ser divididos naqueles relativos a
toxicidade dos diversos componentes do petréleo em questdo, e naqueles relativos aos efeitos

fisicos resultantes do contato com o produto.

O plano de acdo para o caso de haver consequéncia para a fauna deve identificar os impactos

potenciais de um derrame de derivados de petréleo, os recursos em risco e o tipo de animais que
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podem necessitar de protecdo e reabilitagcdo. Para tanto, é necessario se efetuar o levantamento
das espécies existentes dentro de certos limites geograficos (As espécies que podem ser afetadas

encontram-se no Item 3 deste documento).

O objetivo mais importante da resposta € minimizar os impactos ambientais, evitando que o dleo
alcance habitat critico, utilizando-se barreiras de contencdo de dleo (oil boom) ou outras

tecnologias de resposta, reduzindo a possibilidade de contaminacdo da fauna.

Durante os procedimentos de protecao a fauna é necessdria uma comunicacado efetiva com a midia.
Além disso, é importante que haja a oportunidade de envolvimento voluntario por parte dos
habitantes da comunidade local nas acGes de resposta. A avaliacdo e o monitoramento do incidente
ajudardo o dimensionamento da magnitude do evento e o tipo de resposta necessaria. Uma
resposta para a fauna que se integre totalmente com o PEl se beneficiara diretamente das
informacdes de avaliagdo e de acbes de combate, como, por exemplo, movimentos da mancha de

Oleo e previsdes atmosféricas.

Outro ponto importante sdo os esforgos para evitar a contaminacao da fauna através da utilizagdo
de enganos e da captura preventiva. As técnicas visuais incluem globos, refletores, bandeiras, etc.,
enquanto que as técnicas auditivas incluem ruido alto e alarmes. De maneira ocasional é possivel

utilizar uma combinacdo de atividades.

A manutencado de registros das atividades de resposta, do aporte de recursos humanos e materiais
e o processo de tomada de decisGes em todas as etapas de resposta ajudardo na avaliagdo das
medidas de resposta a fauna contaminada, de forma que se possam identificar os impactos reais
do derrame. Para avaliar um impacto deve-se ter, pelo menos, o numero de animais atingidos por
espécie, sexo e categoria de idade e a identificagdo das col6nias/ origem das populagées atingidas

com a maior precisao possivel.

Para evitar uma contaminagdo secundaria, deve-se providenciar o imediato recolhimento da fauna
suja de dleo que se encontra morta ou moribunda, j4 que animais mortos podem atrair seus
predadores. Além disso, estes animais proporcionam informagdes essenciais para uma avaliagdo do
impacto e possuem interesse ecoldgico mais amplo. Portanto, a recuperacdo sistematica desses
animais é essencial. Para se estimar a mortalidade total, também devem ser levados em

consideracdo os animais perdidos na agua.
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O tratamento de animais salvos em cativeiro sé deve ser utilizado depois de esgotados os esforgos
para manter os animais longe da contaminacgdo. O tratamento, que envolve a manipulagao fisica
dos animais, necessita de objetivos claros e uma estratégia de classificacdo do tratamento, a ser
desenvolvido, que possua a anuéncia do Orgdo Ambiental, e que esteja em consonancia com o

Plano de Emergéncia Individual da atividade.

Na Figura 29 consta o fluxograma de acdes para protecdo da fauna. E equipe de suporte da Clinica
Veterindria poderia realizar as acGes de protecdo de fauna e, caso necessario, adicionalmente

poderiam ser contatadas intui¢cdes externas.
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RESPONSAVEIS:

1 - Meio Ambiente

2 — Coordenador Local

Em funcdo do wlume
derramado, e da previséo de
deslocamento da mancha, ha
risco para a fauna existente na
regido ou migratoria ?

do Evento, Meio

Ambiente e equipes de

Procedimento de N
Contengéo (2)

suporte

Consultar Mapa de Sensibilidade da
regido e especialistas, visando identificar
as espécies que podem ser afetadas (1)

A fauna existente
na regiéo ou
migratoria foi

afetada?

Acompanhar acdes de resposta
e a ewlugdo da emergéncia (2)

Acionar recursos materiais, humanos e
outras facilidades para a protecéo e
tratamento da fauna afetada (1)

Controlado?

Procedimento de
Recolhimento (2)

Figura 29 — Fluxograma de ag¢0es para protegdo da fauna

4.7.13.1 Evitar que a fauna se cubra de dleo

Nem sempre é possivel evitar que a fauna se cubra de dleo. Para determinar o que deve ser feito,
a coordenacgdo do incidente deve se basear em uma avaliagdo técnica da situa¢do, levando em
consideracdo as expectativas realistas de éxito e custo x beneficio razoavel. A seguir sdo

apresentados alguns métodos especificos que podem evitar que a fauna se cubra de éleo.



Hydro

Alunorte — Plano de Emergéncia Individual/ Porto de Vila do Conde Interno

Péagina: 143 de 151

a) Utilizagcao de enganos

Algumas vezes é possivel manter as espécies sadias e limpas longe da mancha de dleo. Vdrios
elementos de dissuasdo (visuais, auditivos, sensoriais) podem ser utilizados e se denominam

“utilizacdo de enganos”.

A utilizagdo de enganos funciona melhor em areas de derrames pequenos e bem definidos, onde é
possivel rodear a area com varios dispositivos que assustem os animais. Esta técnica deve ser bem
planificada e efetuada por aqueles familiarizados com as espécies, seu habitat, a topografia local e

uma série de técnicas de utilizagdo de enganos.

Devem ser escolhidas areas limpas para transladar os animais e de forma que os mesmos ndo sejam
molestados. E importante garantir que os esforcos de utilizacdo de enganos n3o piorem a situacdo

inadvertidamente, transladando os animais para uma area contaminada por dleo.

b) Captura preventiva

Esta estratégia tem como objetivo capturar os animais antes que os mesmos se cubram de éleo.
Esta atividade é complexa, requer uma boa planificacdo prévia e s6 deve ser empregada por
profissionais habilitados. A captura preventiva se aplica melhor as espécies que sdo
relativamente faceis de capturar ou animais em perigo de extin¢cdo. Antes da aplicacdo desta
técnica, deve-se efetuar uma planificagdo completa que inclua estratégias de captura, transporte,

manutencao e liberagdo dos animais, além dos recursos necessarios.

As técnicas descritas abaixo deverdo ser empregadas somente por especialistas ou sob orientagdo

dos mesmos.

a) Manutengao de registros, avaliagdo e criagdo de informes

Em paralelo a operagdo de resgate da fauna, deve-se manter todos os registros de avaliagdo do
impacto, reavaliacdo das técnicas (licdes aprendidas), e catalogar reclamagdes de compensacao.
Para a avaliagdo do impacto é crucial que seja feita uma estimativa do nimero total de animais
afetados (mortos ou vivos encontrados nas praias), as espécies, idade aproximada e, se possivel, a

origem.
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Devem ser efetuados registros e catalogadas informagdes, de maneira individual, do destino das
espécies vivas durante o processo de reabilitacdo (eutanasia ou morte, reabilitagdo, marcacdo e
liberacdo sdo praticas empregadas somente pelos especialistas), em uma base de dados
centralizada, onde as informagdes sejam introduzidas de forma regular. Os formularios de
levantamento de dados devem ser submetidos ao drgdo ambiental, antes do inicio das operacdes

de protecdo e reabilitacdo da fauna.

4.7.13.2 Tratamento do numero de vitimas mortas

Os cadaveres de animais proporcionam informagdes essenciais para uma avaliacdo do impacto e
possuem interesse ecoldgico mais amplo, portanto, a recuperacao sistemdatica desses animais é

essencial.

Cada cadaver deve ser etiquetado individualmente para uma identificacdo e andlise posterior. Esta
identificacdo deve incluir o local em que se encontrou o animal, a causa da morte, se o animal
morreu em reabilitacdo, além de qualquer atividade adicional empreendida como limpeza, amostra

de sangue, alimentagdo ministrada antes da morte, etc.

Os individuos coletados devem ser levados para um centro pds-morte, onde serdo recolhidos e
registrados. Se o numero de individuos coletados é elevado, os caddveres etiquetados, sempre que
possivel, devem ser mantidos congelados. As espécies mortas podem ser mantidas para referéncias
futuras, provas (para requisitos legais), investiga¢do cientifica, etc. Entretanto, os animais mortos

ja processados devem ser eliminados adequadamente.

Necropsia

Para classificar as espécies vitimadas, pode ser necessario que especialistas identifiquem as vitimas.
Para muitas espécies, principalmente aquelas muito contaminadas, é requerido que seja feita
necropsia para se identificar a idade, sexo, identificar areas provaveis de origem, individuos

anilhados, etc. Esta técnica devera ser empregada somente por especialistas.
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4.7.13.3 Tratamento do numero de vitimas vivas

As técnicas descritas abaixo deverdo ser empregadas somente por especialistas ou sob orientacdo

dos mesmos.

O tratamento de animais salvos em cativeiro sempre deve ser considerado uma atividade de
"’ H n”n o .

ultimo recurso”, devendo ser utilizada somente depois de esgotados os esforcos para manter os
animais longe da contaminacdo. O tratamento, que envolve a manipulacdo fisica dos animais,
necessita de objetivos claros e uma estratégia de classificacdo do tratamento a ser desenvolvido,
que possua a anuéncia do Orgdo Ambiental e que esteja em consonancia com o Plano de

Emergéncia Individual da atividade.

Se possivel, a classificacdo do tratamento deve comecar no local, especialmente quando forem
encontrados animais em condi¢cbes precarias de forma que ndo seja recomendado seu
recolhimento e reabilitacdo, necessitando-se de pessoa qualificada que decida pela pratica da
eutandsia imediatamente. Para o éxito no tratamento de animais contaminados vivos existe uma
série de componentes e estratégias criticas. Os componentes incluem instalagdes, recursos
humanos e equipamentos. As estratégias incluem a captura, o transporte, a entrada e estabilizacdo

dos animais, a limpeza, o acondicionamento, a liberagcdo e monitoramento posterior a liberacgdo.

a) Instalagoes

Se for desejavel manejar vitimas, serdo necessdrias instalagdes, equipamentos e pessoal

apropriados para tal, e em um acidente grande isto pode incluir:

=  Pontos de recolhimento na praia;

= Centros adiantados de recolhimento, de estabiliza¢do e de cuidados iniciais;
= Centros de estabilizacdo (ponto de manutencg&o/ distribui¢do adiantados);

=  Centro primario de limpeza e reabilitacdo;

= |nstalagGes de liberacdo prévia.

Obs.: Estes centros devem possuir quantidade de dgua adequada a baixa pressdo (60 — 80 psi) para

a limpeza dos animais, com possibilidade de produzir aguecimento da agua até cerca de 39°C.
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b) Busca e captura

O objetivo da busca e captura é recolher o maior numero possivel de animais contaminados vivos

tdo rapidamente quanto seja possivel, para aumentar a possibilidade de sobrevivéncia dos mesmos.

As técnicas de busca e captura variam de acordo com a espécie, porém, na maioria dos casos, sdao
necessarias duas pessoas para efetuar a captura. De maneira geral, o 6leo pode incapacitar as aves
de voar, ou entdo pode apenas reduzir esta capacidade, o que poderad dificultar sua captura. Deve-
se observar que a perseguicao aos animais de forma desnecessaria pode induzi-los ao estresse,

diminuindo, posteriormente, sua capacidade de recuperacao.

c) Transporte de animais vivos

E essencial um grande cuidado na planificacdo do transporte. Deve-se estabelecer com cuidado o
tipo de contenedor ideal para cada espécie, a quantidade de animais em cada contenedor,

ventilagdo e controle de temperatura, etc.

d) Classificagao para o tratamento

E necessaria uma equipe de avaliagdo inicial, composta de pessoal qualificado, para examinar o

animal e classifica-lo quanto as suas condicGes.

A condigdo fisica dos animais vivos que chegam ao centro de tratamento pode variar desde
individuos muito debilitados e totalmente cobertos de 6leo até individuos fortes e ativos que se
encontram apenas parcialmente contaminados. O processo de classificagdo para o tratamento deve
priorizar os animais que tenham maior probabilidade de sobreviver a um tratamento e, depois da

reabilitacdo, retornar a sua vida natural incorporando-se a populagdo reprodutora de sua espécie.

Outras considera¢des para a tomada de decisdao pode ser o valor conservacionista da espécie, a
prioridade de idade e os recursos disponiveis. Para as espécies com prioridade baixa e com poucas

probabilidades de sobrevivéncia, deve-se considerar a eutanasia.

e) Estabilizacdo
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Uma estabilizacdo inicial promoverd a recuperagdo das espécies. A partir da instalacdo e do
aquecimento das vitimas, reduzindo seu nivel de estresse, podera ser programada uma rotina de
cuidados veterinarios, alimentacao e fornecimento de dgua. Nesta primeira etapa, deve-se apenas

limpar o excesso de dleo das vitimas mais afetadas ou eliminar agentes particularmente tdxicos.

Um ambiente capaz de manter o animal afetado com uma temperatura corporal normal é essencial.

Prevenir que o animal escape também é uma prioridade, portanto, serdo necessdrias jaulas

especificas para as espécies, que proporcionem ventilacdo adequada e espaco apropriado.

f) Limpeza e recuperagao

Apds a melhora das condicbes de cada animal, poderd ser iniciado o processo de limpeza, que deve
empregar limpadores com experiéncia. E fundamental que a instalacdo possua disponibilidade de
dgua quente continua com pressdo e temperatura constante. E necessario disponibilizar
detergentes adequados para limpeza de animais sujos de éleo, de qualidade reconhecida, sendo
qgue a instalacdo deve ter capacidade para conter e eliminar adequadamente as dguas residuais

contaminadas.

Uma vez que os animais se encontrem limpos e fisicamente aptos, devem ser transferidos para
instalacGes protegidas, onde possam nadar em 4gua limpa e ter acesso a areas secas. A alimentagao
segue sendo um requisito constante, sendo necessaria uma alimentagdo de qualidade durante todo
0 processo, objetivando tornar os animais tao ativos quanto seja possivel na busca de sua boa forma

fisica.

E essencial uma avaliagdo permanente dos animais por uma equipe de gestdo experimentada, em
um ambiente com rigor de higiene e funcionamento tranquilo ao longo de todo o processo de
recupera¢do dos animais. E importante observar o nivel de resisténcia a dagua, aptiddo,

comportamento e disposi¢ao de cada animal, para que se possa posteriormente libera-los.

g) Liberagdo

Existe uma série de considera¢des que devem ser levadas em conta na planificacdo para a liberacdo

dos animais apds a reabilitacdo, tais como:
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= A histdria natural das espécies, incluindo os habitos alimentares, migracado e reproducgao;
= Asituacdo de limpeza nas proximidades da area de liberagao;
= A previsdo atmosférica;

= Hora do dia para liberagdo.

A participagdo de especialistas neste processo é fundamental e de um valor inestimavel para o
sucesso de reintegracdo do animal ao seu habitat. Os animais devem ser marcados antes da

liberagdo para possibilitar acompanhamentos futuros.

5 ENCERRAMENTO DAS OPERAGOES

O Coordenador Geral do Evento e as autoridades competentes decidirdo pelo encerramento ou ndo
das atividades. O critério para a tomada de decisdo estd vinculado a eficiéncia da estratégia de
resposta. Enquanto algum procedimento de limpeza se mostrar eficiente na remocao do éleo no
ambiente, as operac¢Oes deverdo persistir. Devera ser realizada uma reunido com os responsaveis
da Alunorte e os Orgdos Ambientais competentes, onde devera ser elaborada uma ata formalizando

a decisdo.

Uma vez autorizado o encerramento das atividades de resposta, deverd ser providenciada a
desmobilizacdo dos recursos empregados no controle de vazamentos de dleo. A Alunorte ird
realizar a desmobiliza¢do dos seus recursos materiais € humanos, bem como o gerenciamento e
destinacdo do residuo. E importante ressaltar a necessidade de descontaminagdo dos recursos,
conforme descrito no Item 4.7.8.1 e a coleta e disposi¢ao dos residuos gerados durante a operagao

devera atender as recomendagdes do Item 4.7.8.

O Coordenador Geral do Evento deve convocar os integrantes pertinentes da Comissdo de
Emergéncia para avaliacdo de desempenho e da efetividade das a¢des de resposta a emergéncia,
visando a uma eventual revisdo do PEIl, bem como a criagdo de um Grupo de Trabalho para
elaboracdo de relatério contendo a andlise critica de desempenho do Plano de Emergéncia
Individual para ser apresentado ao érgdo ambiental competente, em até 30 dias apds o

encerramento da emergéncia.
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5.1 Acoes suplementares

Entende-se como ac¢des suplementares, além da necessaria continuidade das ag¢bes de limpeza
como o recolhimento do 6leo remanescente nas dreas atingidas, aquelas que ndo possuem carater
emergencial, e que deverdo ser suportadas por projetos especificos ou planos a serem

determinados pelo Orgdo Ambiental.

Quando das vistorias conjuntas finais (empresa responsavel pelo incidente e Orgdo Ambiental
competente), todas as exigéncias que vierem a ser formuladas pela autoridade ambiental quanto a
execucdo desses projetos e planos de recuperacdo de areas degradadas (PRAD’s) serdo objeto de
pronto atendimento por parte da empresa responsavel pelo incidente na area de interesse da
Alunorte, com a elaboracdo desses estudos por profissionais capacitados e, implantacdao apds

anuéncia do Orgdo Ambiental.

6 TREINAMENTO DE PESSOAL E EXERCICIOS DE RESPOSTA

O programa de treinamento de resposta a vazamentos de éleo e outras substancias consideradas

nocivas e perigosas inclui:

= Exercicios de comunicagdo;
= Exercicios de planejamento;
= Exercicios de mobiliza¢do e operagao de equipamentos;

=  Simulagdes de emergéncia.

Os obijetivos, os participantes e a frequéncia de cada um dos exercicios em questdo podem ser

consultados na Tabela 23.
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Tabela 23 — Programa de treinamento de resposta a vazamentos de dleo.

Exercicios Objetivos Participantes Frequéncia Comentarios
. Checar e avaliar os S - Podera contar ou
Exercicios . - Funcionarios; N
. procedimentos de alerta . ndao coma
internos de - Comissdo de Anual S
. A nos casos de vazamento .. participagdo das
comunicagao , Emergéncia. .
de dleo. autoridades.
- Salas de reunido
. . sdo os locais mais
Orientar e avaliar o apropriados para a
, desempenho dos L .
Exercicios de ) - Comissdo de realizagao.
. supervisores durante o .. Anual )
planejamento . Emergéncia. - Podera contar ou
planejamento das .
~ ndo com a
operagOes de resposta. .
participa¢do das
autoridades.
Averiguar a habilidade dos
L. operadores e o respeito . ,
Exercicios de P . P - Equipes de - Podera contar ou
e aos procedimentos de -
mobilizagdo e suporte a ndo com a
- seguranga durante a Anual .
operagao de e - vazamentos de participagdo das
. mobilizagdo e operagdo , . .
equipamentos . 6leo no rio. autoridades
dos equipamentos de
resposta a emergéncias.
Avaliar toda a estrutura de
resposta, a partir de - Funcionarios;
simulados - Equipes de
Simulagdes de  cuidadosamente suporte a
emergéncias elaborados. Inclui todos os | vazamentos de
(Exercicios de | aspectos de uma 6leo no rio; Anual -
planejamento + emergéncia — notificagdo, - Comissdo de

mobilizagdo)

planejamento,

coordenagdo, mobilizagao

e desmobilizagado de
recursos.

Emergéncia;
- Autoridades

governamentais.

7  REVISAO E COMPLEMENTAGAO DO PEI

As informacgdes registradas durante as agGes de resposta a emergéncia, referentes a eventos,

operacodes, acdes e decisdes tomadas desde a deteccdao do incidente, serdao compiladas e

submetidas a avaliacdo do Coordenador Geral do Evento. Apds a analise critica do desempenho da

resposta ao incidente, o Coordenador devera revisar e propor medidas de melhoria ao PEI, caso

seja possivel o

U necessario.

Adicionalmente, segundo a Resolugdo CONAMA n2 398/08, o PEIl deverd sofrer avaliacdo nas

seguintes situacoes:
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® Quando a atualizacdo da analise de risco da instalacdo recomendar;

= Sempre que a instalacdo sofrer modifica¢cdes fisicas, operacionais ou organizacionais
capazes de afetar os seus procedimentos ou sua capacidade de resposta;

= Quando a avaliacdo do desempenho do PEI, decorrente do seu acionamento por incidente
ou exercicio simulado, recomendar;

= Em outras situacdes, a critério do érgao ambiental competente, desde que justificado

tecnicamente.

Quando houver a necessidade de atualizacdo de contatos dos 6rgaos competentes, instituicdes,
Comissdo de Emergéncia ou fornecedores, a Alunorte irad atualizar os contatos de emergéncias e/o

servicos e fornecedores, sem a necessidade de revisdo de todo o documento.

8 RESPONSAVEIS TECNICOS

Os responsaveis pela execucdo do plano tratam-se dos integrantes da Comissdo de Emergéncia,

estes sob responsabilidade do representante legal da empresa.



